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UVODNA RIJEC GLAVNOG UREDNIKA

Dragi Citaoci,

Sa ponosom vam predstavljamo jos jedan broj Casopisa
“Informator”.

Ljepota nase struke je, izmedu ostalog, svestranost, te u
skladu sa tim donosimo mnoStvo zanimljivih i
raznovrsnih tema, od doZivljaja sa nasSeg posljednjeg
putovanja u Tursku, do veoma ozbiljnih ¢lanaka nasih
kolega iz struke. U to Cete se uvjeriti Citajuci sljedece
stranice.

Takode, Zelim naglasiti kako nam je izuzetno drago Sto
smo podrZali rad medunarodne naucne konferencije
,,XIV savjetovanje hemicara, tehnologa i ekologa
Republike Srpske” o cemu ce biti rijeCi u ovom broju
c¢asopisa, a najavicemo medunarodni kongres
»InZenjerstvo, ekologija i materijali u procesnoj
industriji—EEM2023" koji ¢e se odrZatiiduce godine.
Obzirom da je mjesec novembar i pribliZava se odrza-
vanje Skupstine naseg UdruZenja, koja je ove godine
izborna, koristim priliku da novom rukovodstvu poZelim
uspjesan rad, a svim ¢lanovima dobar provod nakon
Skupstine, na svecanoj veceri u restoranu “Stara Ada” u
Banjaluci.

Nadamo se da cete u ovim stranicama pronaci nesto
zanimljivo i korisno.

Prijatno ¢itanje!

Potpredsjednik UITRS
Vesna Matic, mr hem. inZ.
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maju mjesecu ove godine nase UdruZenje je

organizovalo zanimljivo putovanje u Tursku,

gdje smo obisli predivan grad Istanbul, bogat
istorijskim ostavstinama grcke, perzijske, bizantske i
osmanske kulture. Nasi ¢lanovi su imali priliku da
posjete znamenitosti ovog grada uz pratnju iskusnih
vodica, koje nam je organizovala turisticka agencija
“In Travel” iz Banjaluke. Obisli smo Aja Sofiju,
impozantnu tvorevinu koja je izvorno sagradena kao
najveca pravoslavna crkva po naredbi bizantskog cara
Justinijana | Velikog. Sadasnji izgled je poprimila 537.
godine, mada su na tim temeljima postojale crkve i
ranije od 360. godine, ali nisu odolijevale vremenu i
bivale su unistene. Nakon pada Carigrada 1453.
godine, ova crkva je pretvorena u dZzamiju. Od 1934.
do 2020. godine sluzila je kao muzej, te je prije dvije
godine ponovo proglasena dZzamijom. Po stropovima
i zidovima ove prelijepe gradevine, stoje jedne uz
drugu pravoslavne ikone i kaligrafski ispisi Husein ibn
Alija.

ored ove gradevine, divljenje nam je izazvala i

palaca Topkapi, Cije prostrane i bogate

prostorije, hodnike, terase i dvorista, privlace
svake godine milione turista. DZamiju Sultan
Ahmeda, poznatiju kao Plava dzamija, mogli smo
vidjeti samo sa vanjske strane, jer zbog renoviranja
interijera nije bilo moguce uéi, kako bi bacili pogled na
fascinantne plave lznik plocice, koje predstavljaju
spoj bizantske i osmanske arhitekture. Tu na
Sultanahmetovom Trgu (nekada zvan Trg Hipodroma)
mogli smo vidjeti najstarije spomenike Istanbula.
Egipatski obelisk star 3500 godina napravljen za
vrijeme faraona Tutmosisa Il u c¢ast pobjede
Mesopotamije i Zmijski stub, napravljen u cast
pobjede grckih gradova nad persijancima u Palateu,
koji potice iz 479. godine p.n.e., a 326. godine je tu
donesen iz grckog grada Delfija.

divljenje. lako je izgadena za 10. osmanskog
sultana Sulejmana Veli¢anstvenog, vecina nasih
¢lanova je izrazila Zelju da je vidi jer se tamo, izmedu
ostalih, nalazi i grobnica cuvene Hurem, kéerke
pravoslavnog svestenika koja je “pomutila razum”
sultanu u Cije doba je Osmanska imperija bila najsire
rasprostranjena u njenoj istoriji. Tvorac ovog
velelepnog objekta je poznati arhitekta Mimar Sinan,
koji je poznat po gradnji najizdrzljivijih objekata u
svijetu. To govori i podatak da su 24 vaznija objekta
koje je on izgradio u Istanbulu u proslih 500 godina,
izdrzala 89 zemljotresa jacine preko 7 stepeni po
Rihterovojskali, uz vrlo mala ostecenja.
ajveée odusevljenje u Istanbulu izazvala je
prelijepa Dolmabahcée palata, koja je za razliku
od Topkapi palate, modernija i bogatija sa
linijom evropskog stila. U izgradnju je utroSena
milijarda zlatnika, koristen je mermer sa Mramornog
ostrva, alabaster iz Egipta i porfirani kamen iz antickog
grada Bergama. Unutrasnjost palate krase slike
poznatih italijanskih, francuskih i ruskih slikara, a na
ukraSavanje unutrasnjeg enterijera utroseno je 14
tona zlata i 40 tona srebra. Namjestaj je iz Pariza,
lusteri iz Sevra, svileni tepisi iz Hereke i Lyona (preko
4500 m®), kristaliiz Bakare, a svije¢njaciiz Engleske.
bzirom da je Istanbul jedini grad na svijetu koji
se prostire na dva kontinenta, ovo putovanje
ne bi bilo potpuno da se nismo provozali preko
ogromnog Ataturkovog mosta duzine 1560 m i visine
165 m, da kro¢imo na azijsko tlo. Tamo smo posjetili
najvecu dzamiju u Turskoj, CamlidZa dZamiju, koja ima
kapacitet 63 000 ljudi. Nalazi se na Camlidza brdu, na
isto€noj, azijskoj strani Istanbula, a moZe da se vidii sa
evropske strane grada. Na vrhu brda je predivan
vidikovac gdje smo proveli ugodne trenutke za odmor,
uz hranuipice. “
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Sulejmanija je jos jedna od dZamija koja izaziva




rijedno pomena je i nase krstarenje Bosforom,

rijekom koja povezuje dva kontinenta

Bosforskim moreuzom koji spaja Crno i
Mramorno more. Turci su veoma gostoljubiv narod, te
kako bi svojim gostima pokazali magiju Istanbula,
svakodnevno organizuju voznje brodovima tzv.
Bosforske ture. To je svakako jedna od najlepSih
plovidbi koju vam jedan grad mozZe pruziti. Postoji
legenda koja kaze da su stanovnici grada Megare koji
se nalazio u drevnoj Grckoj, pozeljeli negdje napraviti
novigrad. Obzirom da nisu bili sigurni koje mjestoim je
najbolje za tu investiciju otisli su da se konsultuju sa
proroc¢icom u Delfiju. Ona im je rekla da je najbolje da
naprave grad preko puta zemlje slijepih. Mjestani
Megare su krenuli u potragu za takvim mjestom,
predvodjeni svojim sugradaninom Bizasom. Kada su
stigli do mjesta gde se danas nalazi Istanbul, izmedu
Mramornog i Crnog mora, ostali su zadivljeni
prizorom. Ubrzo su shvatili da na drugoj strani obale
Zive ljudi. Zakljucili su da su ti ljudi oCito slijepi kad ne
vide ovakvu ljepotu prirode sa ove strane, te su ostali
daZive saonestrane. Toim je bio znak da su na pravom
mjestu i tu su osnovali svoj grad, koji je dobio naziv po
njihovom predvodniku — Byzansu — Byzantion. Mesto
koje se i danas spominje kao “zemlja slijepih” je
lokalna luka Kadikoy. Pored moreuza, Istanbul ima i
zaliv Zlatni rog koji su postepeno naseljavali Byzantion
i njegovi pratioci. Poslije su se tu doseljavali i drugi
narodi (Grci, Jevreji, Italijani, kao i stanovnistvo sa
nasSih prostora). Dvije obale Zlatnog roga spaja Galata
most koji je podignut joS u 19. vijeku i koji spaja stari i
novi evropskidio. Sve te pomenute prirodne ljepote se
mogu vidjeti laganom voznjom Bosforom, uz bogat
meni ili neko pice koje vam u tom trenutku pruza
zadovoljstvo. Nasa Bosforska tura bila je za nijansu
zanimljivija jer nam je ovaj gostoljubivi narod priredio
iznenadenje. Citavim putem nas je pratila naa muzika
na brodu, a ujednomr entu se ¢ak zaigraloi uzicko

aravno, putovanje je bilo stru¢nog, a ne samo
turistickog karaktera. Glavni cilj ovog
putovanja bio je obilazak Uskudar
Univerziteta, gdje smo na TehnoloSkom fakultetu
upoznali eminentne profesore i stru¢njake iz nase
oblasti. Razmijenili smo iskustva i obisli njihove
laboratorije, te su nas upoznali sa radom i
napredovanjem njihovih studenata i profesora, kao i
sa nizom patenata i projekata u kojima su ucestvovali u
posljednjih par godina. S obzirom da su izrazili
posebnu Zelju da saraduju sa naSim kolegama iz
struke, pogotovo sa osobljem tehnoloskih fakulteta u
Banjaluci i Zvorniku, prenijeli smo njihove Zelje
dekanima u nadi da ¢e se saradnja ostvariti. Treba
naglasiti da smo ovu posjetu realizovali u saradnji sa
nasim konzulom u Istanbulu, gospodinom SiniSom
Mihailovicem, koji nam je bio na raspolaganju tokom
boravka u Istanbulu, te mu se i ovom prilikom srda¢no
zahvaljujemo. Kako od strane konzula, tako i od strane
domacdina Uskudar Univerziteta, bili smo viSe nego
prijatno docekani.
oS8 jedno divno putovanje sa dragim ljudima
zavrseno je tzv. Turskom veceri, gdje smo uz veceru
i prijatno druZenje, igrali i pjevali uz orijentalne
zvuke i trbusne plesacice do sitnih sati... Vidimo se
nekom drugom prilikom u nekom drugom gradu,
drzavi, paikontinentu (veé¢smo probiliitu barijeru)...




SAVREMENI TRENDOVI U PREHRAMBENOJ INDUSTRUI

Radoslav Gruji¢

poslednjih nekoliko godina cesto se vode
rasprave o potrebama proizvodnog sektora za
stru¢njacima odredenih profila i prilagodavanju
sistema visokog obrazovanja zahtjevima realnog sektora.
Medu visokoobrazovne profile o kojima se diskutuje
spadaju zvanja Ciji su strucnjaci specijalizovani za
proizvodnju hrane. Zvanja iz ove oblasti mogu se dobiti
nakon zavrSetka studija na nekolikon fakulteta koje traju
izmedu 3i5 godina. U bazi Evropske unije ESCO (Evropske
vjestine, kompetencije, kvalifikacije i zanimanja)
(https://esco.ec.europa.eu/en/classification) postoji 20
zanimanja povezanih sa pojmom ,prehrambeni inZenjer”
(Food Engenieer). Za potrebe ovog pregleda interesantno
je analizirati znanje i vjeStine koje se traze za sljeéa
zanimanja: food production engineer, food technologist,
food production manager, bioengineer, food
biotechnologist, food safety inspector, food safety
specialist i dr. (uvazavaju¢i prevod na srpski jezik).
Informacije iz ove baze korisno je uporediti sa zahtjevima
poslodavaca u Republici Srpskoj, te znanjima i vjeStinama
koje studenti sti¢u tokom Skolovanja na univerzitetima u
Republici Srpskoj i okruzenju. Medutim, promjene koje se
deSavaju tokom digitalizacije industrije, prate novi
zahtjevi za znanjem i vjeStinama koje moraju imati
struénjaci koji vode proizvodne procese ili kontroliSu
procese koji uti€u na bezbjednost i kvalitet prehrambenih
proizvoda.
bog sve izraZzenije digitalizacije uzrokovane
industrijom 4.0., proizvodni procesi u industriji
prolaze kroz duboke i brze promjene. Digitalizacija
je dovela do promijene veéine sektora, ukljuCujudi i
prehrambenu industriju. Nove tehnologije se uvode u
proizvodni lanac. Procesi se djelimi¢no ili potpuno
automatizuju. Uspostavlja se novi nacin komunikacije
izmedu masina, kao i novi nacin komunikacije izmedu
ljudi, kako unutar fabrike, tako i u cijelom lancu
snabdijevanja hranom. U takvim uslovima uloga

zaposlenih se mijenja. Digitalizacija u prehrambeng,.f“

industriji nije prosti prelazak sa analognih na digitalne
podatke i dokumentaciju. Digitalizacija u ovom slucaju
predstavlja umrezavanje poslovnih operacija, gey(sdanje

- proizvodn

efektivnih interfejsa, razmjenu podataka i
upravljanje procesima. Internet stvari (loT), veliki
podaci, racunarstvo u oblaku, robotika, nova
generacija masina i vjestacka inteligencija (Al)
omogucile su da prehrambena industrija ostvari
optimizovane, pouzdane, efikasne i inovativne
procese, te nove proizvode i usluge. Moderne
tehnologije omogucavaju da preduzeca u kraéem
roku i uz nize troSkove generisu bezbjedne
proizvode veéeg kvaliteta. Nove tehnologije
poznate kao Internet stvari (loT), znacajno
doprinose rjeSavanju ovog problema, jer
omogucavaju identifikaciju proizvoda i
omogucavaju njihovu sljedivost duz lanca
snabdijevanja, od primarne poljoprivrede do
prehrambene industrije i distribucije. Industrija
4.0 mijenja prehrambenu industriju, unapreduje
sve proizvodne procese i poslovne modele, sto
rezultira vecom efikasnoséu i kvalitetom. Stoga
preduzeéa iz prehrambene industrije trebaju
nastaviti sa integracijom pametnih tehnologija u
svoje poslovanje i maksimiziranjem koristenja
digitalnog napretka.

ako digitalizacija prehrambene industrije jos

nije zavrsena, zaposleni u ovom sektoru ce

morati vidno unaprijediti svoje vjestine.
Ocekivane promjene vjesStina potrebnih za
prehrambeni sektor potrebno je vezati za
promjene u industriji koje su nastale kao rezultat
primjene Industrije 4.0. Nove tehnologije
omogucavaju da radnici donose preciznije odluke
zasnovane na azurnim informacijama. Radnici ¢e
u komplikovanim situacijama praviti manje
greSaka zahvaljuju¢i podacima koje trenutno
obezbjeduju inteligentne i automatizovane
linije. Vecina fizickih radnika ¢e raditi
zajedno sa '
monotone i
obavljati pc
znanja




odluke. Bududi radnici ¢e upravljati masinama koristeci
kompjutere. Oni ¢e kontrolisati dokumentaciju i vrsiti
nadzor nad provodenjem automatizovanih operacija.
vodenje novih tehnologija ¢e promijeniti
strukturu organizacije fabrika.
Konvencionalna hijerarhija odozgo prema
dolje postace manje vazna. Preduzeda ce vise
potencirati timski rad. Timski rad c¢e povecati
razumijevanje medu saradnicima, znacajno ¢e se
povecati koordinacija medu zaposlenima i promijenice
se odnos radnika prema automatizovanim masinama
sa kojima rade. U novim uslovima, od zaposlenih ¢e se
ocekivati da obavljaju vise razli¢itih zadataka, ponekad
u vise razli¢itih dijelova fabrike. Od zaposlenih ée se
traziti posjedovanje Sire stru¢nostii vjestina u razli¢itim
oblastima rada. Od zaposlenih u prehrambenom
sektoru ¢ée se zahtijevati mnogo vece tehnic¢ko znanje i
nove tehnicke vjestine, prije svega digitalne vjestine
(kodiranje, analiza podataka, evaluacija, racunarstvo,
bezbjednost podataka i zasStita podataka). Veda
automatizacija uticace da radnici obavljaju sloZenije
poslove za Cije obavljanje je potrebno bolje poznavanje
matematickih i naprednih vjeStina pismenosti
(rjeSavanje problema, timski rad, kreativnost i
donosSenje odluka). Automatizacija proizvodnih
sistema trazi bolje poznavanje slozenih kognitivnih
vjestina (analiticko rasudivanje, interdisciplinarno
razmisljanje, donoSenje odluka, cjeloZivotno ucenje).
VjeStine za obradu i apstrahovanje sloZzenih
informacija, upravljanje problemima i rizicima,
menadZerske, organizacione i komunikacione vjestine
dobi¢e kljuéni znacaj za buduéu radnu snagu.
Pretpostavlja se da ¢e u narednim godinama znacaj
zelenih vjestina, takode, dobiti na znacaju, posebno
zbog sve vece painje za odrzivost i ekoloSku svijest.
Ukljucivanje strucnosti u vezi sa zelenim vjeStinama
postace jedan od zahtijeva koje moraju ispuniti
zaposleni u prehrambenom sektoru. Potrebna za
manuelnim i fizickim vjeStinama u prehrambenoj
industriji biée manja i ona ce zavisiti od stepena
automatizacije industrijskih aktivnosti.
mplementacija novih digitalnih tehnologija u
prehrambenoj industriji zahtijeva nove profe-
sionalne vjestine zaposlenih u sektoru. ESCO baza
Evropske unije pruza opise 3008 zanimanja i 13890
vjestina povezanih sa tim zanimanjima. Informacije iz
ove baze koriste preduzeéa prilikom zaposljavanja, ali
one takode mogu biti dobra vodilja tokom razvoja
studijskih programa na fakultetima koji obrazuju
profile za potrebe prehrambene industrije.
U nastavku je dat primjer zanimanja “inzenjer
prehrambene teh Iogije” sa vjeStinama i znanjem

navedenim ESCO bazi, od kojih su neka znanja i vjestine
svrstani u grupu obaveznih, a neka u grupu dodatnih.
Osim osnovnog naziva zanimanja u ESCO bazi navedeni
su alternativni nazivii srodna zanimanja, s obzirom dau
28 drzava Evropske unije postoje odredeni specifi¢ni
zahtjevi za pojedina zanimanja. Kao osnovne vjestine za
zaminanje “inZenjer prehrambene tehnologije”
navedeno je sljedece: razvoj procesa i tehnologija za
proizvodnju i konzervisanje hrane, ukljucujudi
projektovanje, razvoj i konstruisanje industrijskih
procesa i tehnologija; razvoj plana proizvodnje (dnevni,
sedmicni, mjesecni) sa ciljevima; razvoj inovativnih
proizvoda i tehnologija za preradu, uvanje, pakovanje i
unapredenje prehrambenih proizvoda; sposobnost
rastavljanja opreme radi C¢iS¢enja i redovnog
operativnog odrzavanja; dizajniranje i izgradnja pogona
za prehrambenu industriju, uklju¢ujuci resurse i
proizvodnu opremu koja se lako moze prilagoditi
asortimanu proizvoda, uz uvaZzavanje ekoloskih i
ekonomskih faktora; sposobnost za primjenu
medunarodnih, nacionalnih i internih standarda,
propisa i specifikacija koje se odnose na proizvodnju
hrane i piéa; sposobnost za procjenu i identifikaciju
mogucénosti za efikasnije koriStenje resursa uz
nastojanje da se smanji njihovo rasipanje; sposobnost
za upravljanje svim aktivnhostima procesnog
inZenjerstva na postrojenjima, odrzavanje postrojenja,
poboljSanje efikasnosti proizvodnje; sposobnost za
primjenu propisa koji se odnose na proizvodnju hrane i
uskladenost sa zahtjevima za bezbjednost hrane,
odnosno koristenje procedura za bezbjednost hrane
zasnovane na dobrim proizvodnim praksama (GMP) uz
koriStenje  procedure zasnovane na kriticnim
kontrolnim tackama analize opasnosti (HACCP);
provodenje korektivnih mjera i planova kontinuiranog
poboljSanja (interne i eksterne provjere) kako bi se
ispunili pokazatelji bezbjednosti i kvaliteta hrane;
azuriranje znanja o vazeéim propisima i primjena u
odredenim sektorima; sposobnost provjere masina i
opreme koja se koristi u proizvodnom pogonu; praéenje
ispravnosti mjernih instrumenata kako bi bili sigurni u
rad masina.

Kao dopunske (opcione) vjestine za ovo zanimanje
navedeno je sljedece: osiguranje i odrzavanje opreme
za proizvodni proces i osiguranje da masine rade u
¢istom i organizovanom okruZenju u skladu sa
zahtjevima za bezbjednost hrane; obezbjedenje
sigurnosti radnog okruZzenja (izloZenost praSini,
rotirajucoj opremi, vru¢im povrSinama, prostorima za
skladistenje ispod temperature smrzavanja, buci,
mokrim podovima i pokretnoj dizalici); sposobnost
za Citanje i razumijevanje pisanih izvjeStaja
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vezanih za posao, analiziranje sadrZaja izvjestajaiprimjena
nalaza u svakodnevnom radu; sposobnost za sastavljanje
izvjeStaja vezanih za posao, pisanje i predstavljanje
rezultata i zakljuaka najasan i razumljiv nacin; sposobnost
za procjenu adekvatosti primjene HACCP-a u pogonima,
osiguranje da postrojenja rade u skladu sa specifikacijama
njihovih pisanih planova za HACCP, sanitaciju i preradu;
osposobljenost za optimizaciju procesa koristedi statisticke
podatke; osposobljenost za vrSenje redovnih, sistematskih
i dokumentovanih ispitivanja sistema kvaliteta za provjeru
uskladenosti sa standardom na osnovu objektivnih dokaza
kao Sto su implementacija procesa, efektivnhost u
postizanju ciljeva kvaliteta i smanjenje i otklanjanje
problema kvaliteta; pruzanje pomoci tokom projektovanja
postrojenja za proizvodnju hrane kroz procjenu procesa,
objekata i potrebe za opremom, ukljucujuci aktivnosti
pracenja i kontrole; osposobljenost za adekvatno
pridrzavanje ekoloSkih zakona u proizvodnji hrane,
poznavanje i razumijevanje zakona koji se odnose na
pitanja Zivotne sredine u proizvodnji hrane i primjena istih
u praksi.
a zanimanje “inZenjer prehrambene tehnologije”
zahtijeva se znanje iz sljedecih oblasti: industrija
hrane i pi¢éa — prehrambena industrija (industrija i
procesi ukljuéeni u prehrambenu industriju, kao Sto su
odabir sirovina, prerada, pakovanje i skladiStenje);
konzervisanje hrane (faktori kvarenja, kontrolni faktori -
temperatura, aditivi, vlaznost, pH, aktivnost vode, itd.,
ukljuéuju¢i metode pakovanja i metode obrade za
oCuvanje prehrambenih proizvoda); postupci mijesSanja i
homogenizacije hrane (postupci, masine i recepture koji se
koriste za mijeSanje razli¢itih namirnica i rastvora
pretvarajudi ih kroz procese visokog pritiska i ubrzanja u
jednolic¢an fluid ili proizvod); skladistenje hrane (uslovi i
metode skladistenja hrane da se sprije¢i kvarenje,
uzimajuci u obzir vlaznost, svjetlost, temperaturu i dr.
faktore okoline); metode osiguranja kvaliteta (principi
osiguranja kvaliteta, zahtjevi standarda i skup procesa i
aktivnosti koji se koriste za mjerenje, kontrolu i osiguranje
kvaliteta proizvoda i procesa); standardi za bezbjednosti
hrane razvijeni od strane priznatih organizacija za
standardizaciju koje se bave bezbjednos¢u hrane (npr. 1ISO
22000).
Prehrambeni sektor moze iskoristiti klju¢ne mogucénosti
koje nudi Industrija 4.0 samo uz podrsku visoko
kvalifikovane radne snage, koja ¢e biti osposobljena da se
nosi sa tehnoloskim napretkom i novim poslovnim
modelima. Da bi se ovaj problem rijeSio neophodno je
napraviti poredenja buducih zahtjeva sa zahtjevima za
vjestinama koje posjeduje radna snaga u ovom momentu.
Nakon toga, utvrdene neuskladenosti u vjestinama treba
smanijiti kroz kontinuiranu prekvalifikaciju i usavrSavanje

radne snage, $to je moguce uciniti kroz primjenu dobro
razvijenih programa obuke.
amo radnici sa azuriranim vjeStinama i
kvalifikacijama bi¢e sposobni da se prilagode
industrijskoj transformaciji i trendovima razvoja.
Oni ée omoguciti da se prehrambena industrija prikljuci
tekucoj evoluciju u digitalizaciji i tako poboljsa svoju
konkurentnost u buducnosti. Profesori sa Univerziteta u
Bilbaou' predloZili su dodatna znanja i vjestine koje
diplomirani inZenjeri prehrambene tehnologije moraju
posjedovati iz tehnologija Industrije 4.0, koje im
obezbjeduju sposobnost da uspjeSno vode procese u
fabrikama prehrambene industrije. Njihov prijedlog
uklju€uje sljedeée vjesStine: analiza podataka i
matematicke vjestine; kvantitativne i statisticke vjestine;
osnovne digitalne vjeStine; cybersecurity; vjeStine
inspekcije i pracenja; upotreba digitalnih komunikacijskih
alata; kriticko razmisljanje i donosSenje odluka;
prilagodljivost i kontinuirano ucenje; sloZzena obrada i
interpretacija informacija; loT tehnologije; veliki podaci;
cloud computing; tehnologija senzora; masinsko ucenje;
sljedivost; te licno iskustvo; interpersonalne vjestine i
empatija; upravljanje rizikomiitd.
a bi se ublazila razlika izmedu potreba za znanjem
i vjeStinama u narednim godinama i znanja i
vjeStina trenutno zaposlenih u prehrambenom
sektoru, potrebno je napraviti ozbiljnu analizu i prijedlog
aktivnosti za unapredenje nivoa znanja i vjeStina kod
zaposlenih, odnosno da se njihovo znanje i vjestine
usklade sa potrebama prehrambene industrije u vrijeme
sveopste digitalizacije sektora. Osim toga, neophodno je
razviti i usvojiti instrumente za usvajanje vjestina i
podizanje kompetencija. Sektor prehrambene industrije
mora jacati svoju poziciju i uticaj kod kreatora politike u
oblasti obrazovanja, Sto ¢e u saradnji sa obrazovnim
institucijama visokog i srednjeg obrazovanja omoguditi
razvoj adekvatnih programa obuke i obrazovanjai sticanje
relevantne diplome koja garantuje posjedovanje znanja i
vjestina potrebnih za zadovoljenje potreba prehrambene
industrije.  Analiza koju su proveli profesori sa
Univerziteta u Bilbaou' moZe ukazati razli¢itim faktorima
(prehrambena industrija, Akademska zajednica, fakulteti
koji Skoluju inZenjere za potrebe prehrambene industrije,
centri za kontinuirano obrazovanje) kako mogu udruzeno
da rade na razvoju efikasnih i dobro orijentisanih
programa obuke za usavrSavanje i prekvalifikaciju radne
snage. Koristi mogu imati svi: fakulteti da obezbijede upis
studenata, prehrambena industrija da dobije stru¢njake
koji posjeduju znanje i vjeStine potrebne savremenoj
prehrambenoj industriji, studenti da dobiju znanje i
sigurno zaposlenje. \

"Aitor Goti, Tugce Akyazi, Elisabete Alberdi, Aitor Oyarbidi, Felix Bayon. 2022. Poglavlje
Food Industry
203-6.00011-6

sectoremerging with industry 4.0. In: Innovation Strategiesin.t:
(ED: Elsevier Inc. 253-285. https://doi.org/10.1016/B978-0-323-
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limatske promjene i zagadivanje okoline vode ka

nestanku flore i faune, degradaciji ekosistema,

povecanju otpada i smanjenju prirodnih resursa.
Upotreba prirodnih materijala u svijetu kontinuirano
raste, a modeli koriStenja resursa su daleko od odrzivih,
te su potencijalni uzrok ekonomske i sveukupne
drustvene nestabilnosti. Da bi se sprijecile katastrofalne
posljedice po Covjecanstvo, prouzrokovane ubrzanom
potroSnjom resursa, drustva i ekonomije Sirom svijeta
prolaze kroz strukturalne promjene u cilju smanjenja
uticaja na prirodu (u skladu sa obavezama preuzetim u
sklopu Pariskog sporazuma o klimatskim promjenama,
koje su potvrdene klimatskim paktom u Glasgowu 2021.
godine). Zelenim dogovorom 2020. godine Evropska
unija (EU) je borbu protiv klimatskih promjena stavila u
epicentar dugorocnih razvojnih planova, obavezujuci se
da postane karbon neutralan kontinent do 2050. godine.
Tranzicija ka cirkularnoj ekonomiji bitan je element ovog
plana. Cirkularna ekonomija (CE) je koncept koji tezi
razdvajanju ekonomske aktivnhosti od potrosnje
ogranicenih resursa, sa ciljem postizanja ekonomije koja
generiSe ,nula otpada“. Za razliku od ekstrakcionog
industrijskog modela ,,uzmi — koristi — baci”, CE se bazira
na modelu ,smanji — popravi — ponovo koristi —
recikliraj“. Pri tome CE ne treba poistovjecivati sa
recikliranjem (upravljanje otpadom), S$to je samo
posljednja faza u Zivotnom ciklusu proizvoda, dok
koncept CE podrazumijeva sprecavanje nastanka otpada
i zagadivanja u svim fazama Zivotnog vijeka. Model CE
doprinosi razvoju ekonomskog, prirodnog i ljudskog

PLATFORME ZA
DIJELJENJE

PROIZVOD

CIRKULARNI INPUTI KAO USLUGA

kapitala, a podrZan je tranzicijom ka obnovljivim
izvorima energije i baziran na principima: (1) dizajn
bez otpada i zagadivanja, (2) Cuvanje proizvoda i
materijala u upotrebi, (3) regeneracija prirodnih
sistema.

rimjena principa CE pri proizvodnji i

koristenju materijala znac¢ajno bi doprinijela

smanjenju negativnih efekata na okolinu -
kada se materijali duze zadrzavaju u ekonomiji, to
vodi ka manjoj ekstrakciji primarnih sirovina te
smanjenju negativnog utjecaja na okolinu. Takode,
smanjenje koli¢cine otpada vodi smanjenju
negativnih uticaja deponija na okolinu.

ored koristi po okolinu, modeli cirkularne

ekonomije imaju potencijal za kreiranje

ekonomskih i drustvenih vrijednosti.
Prelazak na cirkularne modele poslovanja nosi sa
sobom znacdajne ekonomske koristi: na makro
nivou — rast BDP-a, obima proizvodnje te
zaposlenosti, a na nivou preduzeéa — smanjenje
troskova poslovanja, poboljSanje konkurentnosti i
stimulaciju inovacija. Procijenjuje se da
transformacija ka CE u EU ima potencijal da
doprinese rastu bruto domacdeg proizvoda (BDP) za
dodatnih 11% do 2030. godine, odnosno 27% do
2050. godine. Tranzicija prema resursno efikasnoj
CE generalno vodi ka blagom rastu zaposlenosti (do
2%), pri cemu fleksibilni sistemi socijalne zastite i
programi prekvalifikacije predstavljaju kljuc¢ni
element zamjene modela poslovanja i
zaposljavanja.

Inputi koji se mogu
reciklirati upotrebljavaju
se u proizvodnom procesu
doprinoseci djelimicnom
ili potpunom smanjenju
otpada (npr. obnovljiva
energija i inovativni
materijali)

Stopa upotrebe proizvoda
optimizira se putem
zajednickog vlasnistva,
pristupa i koristenja, ¢esto
uz pomo¢ digitalnih
tehnologija (npr. vozila,
smjestaj, radni prostor,
opremaisl.)

Preduzede zadrzava vlasni-
stvo nad proizvodom i
prodaje njegove Kkoristi
kao uslugu putem pretplate
ili iznajmljivanja, ujedno
zadrzava odgovornost za
odrZavanje proizvoda i
tretman na kraju Zivotnog
vijeka

PRODVUZENJE POVRAT
KORISTENJA RESURSA
. PROIZVODA Pet
Zivotni vijek proizvoda Vrijednost materijala ili o
produZava se putem energije zadriava se pOS/OVﬂIh
dizajna, popravkama, putem prikupljanja | obrade | modela
koristenjem komponenti, nakon koristenja proizvoda
unapredenjem proizvoda recikliranjem, koristenjem za
te kasnijom prodajom na za proizvodnju proizvoda kreiranje
sekundarnom trzistu. vece vrijednosti (upcycling) .
ili proizvoda manje cirkularne
vrijednosti (downcycling) Vri ijEanSti




EKONOMUE U BIH

CIRKULARNA EKONOMIJA U BIH

osnaiHercegovina, kaoiveéina zemalja Zapadnog

Balkana, suocava se sa problemima kao Sto su

visok stepen zagadenosti vode, vazduha i
zemljiSta, koristenje fosilnih goriva, niska efikasnost
proizvodnje, nizak nivo povezanosti istraZzivanja i
uvodenje inovacija u privredne procese, nerazvijen
sistem cirkularnosti sirovinaisl. S obzirom na to da se BiH
nalazi u veoma ranoj fazi tranzicije ka cirkularnoj
eknomiji, neophodno je uloZiti znac¢ajne napore u razvoj
kapaciteta svih zainteresovanih strana za CE. Usvajanjem
Zelene agende za Zapadni Balkan 2020. godine zemlje
Zapadnog Balkana prihvatile su klju¢ne elemente
Evropskog zelenog dogovora i obavezale se za
provodenje i poStovanje mjera u odredenim oblastima,
od kojih je jedna i CE. Pri tome treba imati u vidu da
transformacija resursno intenzivne industrije balkanskih
zemalja ka zelenoj i cirkularnoj ekonomiji nije
jednostavan zadatak, jer tzv. smede industrije imaju dugu
tradiciju, zapoSljavaju znacajan dio radne snage, imaju
razvijene lance vrijednosti i trZziSnu infrastrukturu, Sto
regionu osigurava komparativnu prednost u mnogim
sektorima, te privlaci strane investicije. Medutim, iako ne
postoji sistemski pristup, u posljednje vrijeme evidentan
je porastinicijativa za promovisanje CE u BiH, ukljucujudii
kreiranje stratesko-regulatornog okvira. Vecina
kompanija ima osnovna znanja o CE. Niz preduzeca u BiH
u vecoj ili manjoj mjeri u svom poslovanju imaju
elemente cirkularnosti, sto ukazuje na to da neke od
pretpostavki za napredak u ovoj oblasti postoje. Ipak,
mali broj kompanija dominantno posluje na CE
principima, a CE se najces¢e primjenjuje kao odvojena
aktivnost. Razlozi za to su viSestruki, a istraZivanje je
ukazalo na neke grupe barijera za razvoj CE u BiH
(regulatorne, finansijske, organizacione, tehnoloske i
barijere vezane za potrosace). lako cirkularna ekonomija
nije dovoljno prepoznata u zakonskim i strateskim
dokumentima u BiH, integrisani su pojedini principi (npr.
Plan upravljanja otpadom Republike Srpske prepoznaje
racionalno koristenje i ocCuvanje prirodnih resursa,
smanjenje ukupne koli¢ine otpada koji se odlaze,
smanjenje emisija i smanjenje opasnosti po zdravlje ljudi
i okolinu).). Vecina aktuelnih strateskih dokumenata ne
adresira pitanja vezana za CE, te se od bududih sektorskih
strategija o¢ekuje da daju veci akcenat na CE. Osnovne

barijere koje se odnose na provodenje strategijaizoblasti

zastite okoline, na svim nivoima vlasti, ogledaju se u
nedostatku materijalno-finansijskih sredstava, ljudskih
kapacitetaidrugih neophodnih resursa. f-ﬁ

Kao klju¢ne finansijske barijere vezane za
implementaciju CE u BiH identifikovane su: (i) visoki
pocetni troSkovi ulaganja, (ii) rijetko ili nikako se ne
uzimaju u obzir okolinski troskovi, (iii) kratkoro¢ne
agende dominiraju u korporativnom upravljanju, (iv)
reciklirani materijali su ¢esto skuplji od sirovina, te
(v) visoki tro$kovi upravljanja i planiranja. Cesto
visoki pocetni troskovi ulaganja u novu tehnologiju
ili reorganizaciju poslovanja izgledaju kratkoro¢no
nedovoljno isplativi. Uvodenje poslovanja u skladu
sa principima CE u najveéem broju slucajeva
zahtijeva promjenu tehnologije i organizacije
poslovanja, Sto je znacajan troSak. Finansiranje
poslovanja, pa tako i onih vezanih za CE, iz kredita u
BiH je nepovoljnije nego u drzavama EU. Tehnoloske
barijere odnose se na Zivotni ciklus materijala i
proizvoda (istraZivanje i razvoj, dizajn, proizvodnja,
povrat). Za primjenu novih tehnologija potreban je i
transfer znanja, a nedostatak preduzetnicke tradicije
u BiH u kombinaciji sa kompleksnim procesom
tranzicije i relativno niskim nivoom stranih direktnih
investicija predstavljaju bitne prepreke u tom
kontekstu. Organizacione barijere su interne
barijere preduzeca za Cije prevazilazenje je potrebno
podizanje svijesti malih i srednjih preduzeca o tome
kako resursna efikasnost nudi povrat na male
investicije. Barijere vezane za potrosSace
podrazumijevaju ukorijenjene kulturne i drustvene
norme, nizak nivo svijesti Sire javnosti o odvajanju i
koristenju otpada, Cinjenicu da kupci uglavnom Zele
nove proizvode i preferiraju vlastito posjedovanje,
te izbjegavaju proizvode i usluge u sklopu ekonomije
dijeljenja, Sto je barijera za modele , platforme za
dijeljenje” i ,proizvod kao usluga“. Promocija pro-
okolinskog ponasanja u svakodnevnom zivotu ljudi
klju¢na je za CE. Odvojeno prikupljanje razlicitih
vrsta otpada je preduslov za masovnu reciklazu i
participaciju stanovnistva u procesu tranzicije ka CE.
Prema podacima entitetskih zavoda za statistiku za
2020. godinu vise od 90% komunalnog otpada je
trajno odloZzeno na deponije, a postojeci sistem
naknade upravljanja otpadom (naplata po principu
KM/m?) znacajno destimulira razdvajanje otpada na
mjestu nastanka.

zimajuc¢i u obzir dobre prakse EU, kao i
specificnosti bosanskohercegovacke
ekonomije, identifil i su poticaji za

cirkularnu ekonon u BiH koji trebaju
imati za cilj kr
unapredenje konk

a opskrbe

i, smanjenje rizika i
y -l ‘ L




Poticaji CE mogu biti finansijske ili nefinansijske
prirode, a trebaju podrzati kreiranje vrijednosti,
smanjenje rizika investicije i unaprijediti konkurentnost
lanaca opskrbe CE. U kontekstu tranzicije ka CE u BiH,
identifikovane su prioritetne grupe poticaja:

1. Unapredenje propisa koji reguliSu cirkularnu
ekonomiju

2. Fiskalni poticaji za cirkularnu ekonomiju

3. Uvodenje pune cijene troSkova upravljanja
otpadom

4. Zelene javne nabavke

5. Programe edukacije i podizanja svijesti, motivisanje
potrosaca na odrZivu potrosnju.

oticajan politicki i regulatorni okvir treba da

omogudi ocuvanje ili poboljSanje sustinske

vrijednosti materijala duz proizvodnih sistema i
lanaca vrijednosti, te da minimizira nivo inputa
prvobitnih materijala. Pri tome neki od mogudih
poticaja podrazumijevaju: upravljanje drzavnim
subvencijama (ukidanje ogranic¢enja na cirkularne
proizvode i usluge, te smanjenje/ukidanje subvencija za
rudarstvo, fosilna goriva i sl.), regulacija vijeka trajanja
proizvoda i garancije, ograni¢enje proizvoda za
jednokratnu upotrebu kada postoji kruzna alternativa,
definisanje naknada za otkup sirovina, izrada pravilnika
o poslovnim modelima CE, itd.

iskalni poticaji podrazumijevaju razli¢ite

finansijske poticaje, poput oporezivanja,

subvencija, finansiranja i internaliziranja troSkova
eksternalija. Poticaji treba da omogudée jednake uslove
poslovanja (engl. level playing field), tako da CE akteri
imaju bolje Sanse da se takmice na trZistu. Neki od
finansijskih poticaja za projekte CE u Sirem okuZenju
ukljucuju: pruzanje direktne ili indirektne finansijske
pomodi preduzec¢ima koja primjenjuju cirkularne
aktivnosti, koncesijsko sufinansiranje ili zajmove za
projekte uvodenja modela CE u poslovanje, dijelimi¢nu
nadoknadu ulaganja u osnovna sredstva ili pocetni
kapital za preduzeca bazirana na cirkularnom
poslovanju, subvencionirati kamatne stope i produziti
grejs period za namjenska kreditna sredstva za podrsku
cirkularnim poslovima, obezbjediti nizi PDV ili lokalne
subvencije na cirkularne proizvode, uvesti dodatna
opterecenja kroz poreze i akcize za proizvodnju koja nije
u skladu sa CE, odnosno koja ima negativan uticaj na
okolinu.

istem ,,plati koliko bacis$“ (engl. PAYT — pay as you

throw) cjenovni je model naplate preuzimanja

otpada u kojem korisnici placaju onoliko koliko
otpadageneriSu. Uvodenje ovog sistema snaZno potice

razdvajanje otpada na mjestu nastanka, te potice
minimiziranje nastajanja otpada. Sadasnja naknada za
usluge prikupljanja i odvoza ¢vrstog otpada za
domacinstva u BiH ukljucuje 17% PDV-a, dok je
medunarodna praksa, narocito u EU, da se PDV na ovu
uslugu ne napladuje obzirom da se sama naknada za tu
vrstu usluge smatra porezom. U BiH je zaZivio sistem
produzene odgovornosti proizvodaca (POPR), Sto
predstavlja veliku dodatnu vrijednost za ovaj poticaj.
Do sada su ukljuéeni privredni subjekti (pojedini
proizvodaci, uvoznici, distributeri) za ambalazni otpad
u oba entiteta i otpad od elektri¢nih i elektronskih
proizvoda u FBiH.

elena javna nabavka je postupak u kojem

ugovorni organi nastoje nabavljati robu, usluge i

radove sa smanjenim utjecajem na okolinu
tokom njihovog Zivotnog ciklusa. Zakon o javnim
nabavkama u BiH nema precizno definisana pravila
vezana za davanje znacaja aspektima okoline, ali sadrzi
dovoljno mogucénosti za ukljucivanje ,,zelenih“ kriterija
u pojedine postupke. Ugovorni organ ima mogucnost
odrediti zelene kriterije kao uslove kvalifikacije
potencijalnih ponudaca, utvrditi tehnicke specifikacije
primjenom zelenih kriterija kako bi dobio okolinski
prihvatljive proizvode i usluge, pri ¢emu prednost za
dodjelu ugovora moze dati ponudacima koji nude
ekoloski prihvatljivija rjeSenja.

azvoj strateskog i regulatornog okvira u cilju

kreiranja povoljnijeg ambijenta za CE treba biti

pracen motivisanjem potroSaca na odrZivu
potrosnju, posebno ako trZiste moZze da ponudiodrzive
alternative po pristupacnim cijenama. Univerziteti i
inovacioni centriimaju klju¢nu ulogu u difuziji znanja o
CE. Pored potrebe da se CE izu¢ava u nastavnim
programima, univerziteti mogu doprinijeti u mnogim
oblastima istraZivanja, Sirenja znanja, poticanja eko-
rieSenja i biznisa, zajedno sa Sirom inovacijskom
zajednicom. Programi edukacije, pored ostalog, mogu
ukljuciti i kampanju za podizanje svijesti u saradnji sa
vladinim organizacijama, civilnim sektorom,
potrosaCima i preduzedima; kao i poticanje
poduzetnickih i inovativnih vjestina, znanja i stavova
vezano za CE.

irkularna ekonomija sa sobom nosi niz

drustvenih koristi, kao Sto su dodatna

zaposljavanja, dohodak, povelan osjecaj
pripadnosti zajednici, druStveno umrezZavanje i veéa
inkluzija, unapredenje lokalne demokratije, sistema
edukacija i treninga, te unapredenje sigurnosti na
radu, kao i smanjenje diskriminacije, povecanje
transparentnostijavnog sektoraisl.




HEMIKALIJE OKO NAS

Nina Pajovi¢, dipl. inZ. preh. tehnol, mr poljoprivrednih nauka
Bens Consulting, savjetovanje u oblasti hemijskog zakonodavstva

avite lise hemikalijama?

Odgovor na ovo pitanje je vjerovatno jasan ako radite u
hemijskoj industriji pa ste direktan korisnik ili proizvodac
razlicitih hemikalija. Ali ako se bavite nekom drugom
industrijskom granom, administrativnim poslom, ugostite-
listvom ili ste nezaposleni, onda nije tako jednostavno
odgovoriti naovo pitanje.

emikalije su svuda oko nas. Nekada ih je lako

prepoznati: sredstva za ciS¢enje i dezinfekciju,

sredstva za zastitu bilja, lijekovi. Medutim, prisutne su
i u naSem svakodnevnom Zivotu: u elektricnim uredajima ili
namjestaju koje koristimo, hrani i pi¢u koje konzumiramo,
garderobi koju nosimo ... Spisak je bez kraja.

Foam plastics

Wood n residues of blowing
paint; agents (CFC)
varnish
Textile
flame retardant
Plastic
chemical Metal
additives chromium surface

coating

Rubber
chemical additives

Hemikalije u kancelarijskoj stolici

ad sve ovo uzmemo u obzir, jasno je da se svi na neki

na¢in bavimo hemikalijama. One nam olakSavaju

svakodnevni Zivot, mogu da unaprijede nase zdravlje,

bezbjednost hrane i pi¢a, pomaZzu nam u kontroli Stetocina,

Stite nas od suncevog zracenja i imaju bezbroj korisnih

osobina koje Zelimo da iskoristimo. Jednostavno,
poboljsavaju nas kvalitet Zivota.

edutim, ako ih koristimo na neadekvatan nacin, ne

brinemo pravilno o njima i zanemarujemo njihove

Stetne efekte, hemikalije mogu da ugroze i

¢ovjeka i Zivotnu sredinu. Velike koli¢ine opasnih hemikalijai
polutanata oslobadaju se u zivotnu sredinu, zagaduju lanac

ishrane i akumuliraju se u nasem tijelu gdje mogu dovesti do
znacajnih Stetnih efekata na zdravlje. Posebno su osjve‘tljive
najranjivije kategorije: fetusi, novorodencad, djeca, trudnice i
starije osobe /{d

abrinjavaju¢e hemikalije detektuju se u

majc¢inom mlijeku (dioksini i furani), urinu

(ftalati) i krvi (teSki metali). Hemijske
zagadivace nalazimo u vazduhu, vodi, zemljistu i
bioti u svim dijelovima svijeta, ¢ak i u udaljenim
regijama u kojima se hemikalije nikada nisu
koristile!
Npr, polihlorovani bifenili (PCBs) su u velikim
koncentracijama pronadeni u sitnim
Zivotinjama iz okeanskog sedimenta na dubini
vecoj od 10 km (Marijanski rov). Koncentracije
su Cak bile vece od onih izmjerenih u
Zivotinjama koje Zive u veoma zagadenim
rijekama uindustrijskim regijama.
Neki organohlorni pesticidi ¢ija je proizvodnja i
upotreba odavno zabranjena, pronadeni su u
himalajskim gle¢erima

emikalije koje ometaju rad endokrinog

sistema (endokrini disruptori)

pronadene su u nekim Zivotinjama, a
studije su pokazale da moZe dodi do
feminizacije muskih primjeraka riba zbog
izloZzenosti sintetickom estrogenu. Ova pojava
za posljedicu ima onemogucavanje repro-
dukcije iopadanje populacije.
Zagadenje ne poznaje granice. A dugacak je
put od prestanka proizvodnje i koristenja neke
hemikalije do njenog nestanka iz Zivotne
sredine.

emijska industrija je vaina u

transformaciji sirovina u korisne

proizvode, te je kljuéna u globalnom
lancu proizvodnje i potrosnje. U tom procesu
razvijaju se i nova jedinjenja koja nekada mogu
imati noveili povecane opasnosti.

Servisu hemijskih sazetaka (CAS)
Americkog hemijskog drustva
: oreko 142 miliona

Solutions: Implementing the 2030 Agenda for Sustainz
2019), https://www.unep.org/resources/report/global- he




(ICCA) procjenjuju da se u prometu nalaziizmedu 40i 60
hiljada hemikalija, pri ¢emu 6000 hemikalija Cini 99%
ukupne koli¢ine prometovanih hemikalija.
rema procjenama UNEP-a, vrijednost hemijske
industrije je 2017. godine iznosila 5 triliona
americkih dolara, a ocekuje se da ¢e do 2030.
godine ovajiznos biti uduplan.
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Predvidena stopa rasta kapaciteta proizvodnje osnovnih
hemikalija prema stopi rasta populacije, 1990-2030

ko pogledamo kolicine, izmedu 2000. i 2017.
godine globalni kapaciteti hemijske industrije
(bez lijekova) povecani su sa 1,2 na 2,3 milijarde
tona. Sa rastom populacije raste i potro$nja hemikalija,
a stopa rasta proizvodnje hemikalije prevazilazi stopu
rasta populacije. Posljedi¢no, predvida se i rast prodaje

hemikalije.
2.0M

7%

Self-harm

26% (137 831 deaths) 1 7 %

Chronic obstructive Cancers
pulmonary disease (COPD) (333 867 deaths)
(517 734 deaths)

3%
Chronic kidney disease
(52938 deaths)

%
1%
Pneumaoconiosis

(23014 deaths)

1%
Congenital anomalies
(26 643 deaths)

%
3%
o Poisonings
(61523 deaths)
42%
Cardiovascular diseases
(848 778 deaths)

More than 2 million deaths
were due to chemicals in
2019.
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Prema2 podacima Svjetske zdravstvene organizacije
(WHO), procjenjuje se da je vise od 2 miliona smrtnih
slu¢ajeva u 2019. godini povezano sa hemikalijama.

emikalije niti moZemo niti treba da isklju¢imo
iz nasih Zivota. Medutim, bez pravilnog
upravljanja hemikalijama na globalnom nivou,
predvideni rast u proizvodnji i potrosnji hemikalija
rezultovace poveéanjem njihovog Stetnog uticaja.
Posljedice loseg upravljanja hemikalijama mogu
imati nesagledive posljedice po zdravlje, Zivotnu
sredinu ali i ekonomiju. Razmislite samo o moguc¢im
troSkovima za saniranje posljedica ispustanja
hemikalija u Zivotnu sredinu (sjetimo se nesreda u
Italijanskom Sevesu 1976. godine ili Indijskom Bopalu
1984. godine). Koliko sredstava je potrebno za
oporavak zemljista zbog neracionalne upotrebe
pesticida? Koliko kosta lijecenje karcinomaiili hronic¢nih
pluénih bolesti uzrokovanih izloZzenos¢u nekim
hemikalijama? Koliko jedno drustvo koSta smanjena
intelektualna sposobnost pojedinaca zbog izloZzenosti
olovu ili Zivi u ranoj fazi razvoja? Koliko kosta izgubljeni
Zivot?
ato je veoma vaino da proizvodnja, promet i
upotreba hemikalija budu jasno regulisani i
kontrolisani. A kako bi se unaprijedilo znanje o
hemikalijama, neophodno je jacati saradnju izmedu
struc¢ne javnostii donosioca odluka.
a globalnom nivou postoje razlicite inicijative
koje imaju za cilj pravilno upravljanje
hemikalijama, uglavnhom pod okriljem
Ujedinjenih nacija. Iz nekih inicijativa nastali su
medunarodni ugovori koji reguliSu hemikalije.
Najvazniji su Montrealski protokol o supstancama
koje oStecuju ozonski omota¢, Roterdamska
konvencija o prethodnoj saglasnosti za promet
odredenih opasnih hemikalija i pesticida u
medunarodnoj trgovini, Stokholmska konvencija o
dugotrajnim organskim zagadivacima (POPs), Cija je
Bosna i Hercegovina c¢lanica, te Minamatska
konvencija o Zivi.
Veoma znacajno za medunarodni promet hemikalija je
usvajanje globalno harmonizovanog sistema
klasifikacije i obiljezavanja hemikalija (GHS sistem).
Ovaj sistem definise jedinstvene kriterijume za

ey matter and what can we do? (World Health
WHO-CED-PHE-DO-19.01



klasifikaciju opasnosti hemikalija, ali definiSe i nacin
komuniciranja opasnosti kroz lanac snabdijevanja putem
etiketa i bezbjednosno-tehnickih listova (engl. safety
data sheets — SDS). GHS sistem je olakSao prepoznavanje
opasnosti hemikalija na globalnom nivou, smanjena je
potreba za ispitivanjima i olakS8ana medunarodna
trgovina hemikalijama ¢ije su opasnosti adekvatno
procijenjeneiidentifikovane.

eke inicijative su dobrovoljne i sluze kao

platforma za globalnu raspravu o pitanjima u vezi

sa hemijskom bezbjednosc¢u. Takav je SAICM
program (Strateski pristup medunarodnom upravljanju
hemikalijama), ali Globalna alijansa za eliminaciju olova u
bojama.

emikalije su prepoznate kao globalno pitanje te

su obuhvacene Agendom 2030 za odrziv razvoj.

Posebno su definisane u ciljevima odrZivog
razvoja 3 i 12, odnosno u sljedeéim specificnim
podciljevima:

& 3.9: Do kraja 2030. znacajno smanijiti broj smrtnih
slu¢ajeva i oboljenja od opasnih hemikalija, odnosno
od zagadenja i kontaminacije vazduha, vode i
zemljista.

&~ 12.4: Do kraja 2020. posti¢i ekoloski ispravno
upravljanje hemikalijama i svim oblicima otpada
tokom citavog njihovog upotrebnog ciklusa, u skladu
sa dogovorenim medunarodnim okvirima, i znacajno
smanijiti njihovo ispustanje u vazduh, vodu i zemljiste
kako bi se Sto viSe umanijili njihovi negativni uticaji na
zdravlje ljudii Zivotnu sredinu.

Pored globalnih inicijativa, veoma je vaino da

pitanje hemikalija bude regulisano u nacionalnim
zakonodavstvima. S obzirom na opredijeljenost
Bosne i Hercegovine za pridruzivanje Evropskoj uniji, za
nas su posebno znacajni propisi koji se u oblasti
hemikalija donose u Evropskoj uniji.
blast hemikalija detaljno je regulisana u
Evropskoj uniji, a dva klju€na propisa su Uredba
1907/2006 Evropskog parlamenta i Savjeta o
registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograni¢avanju
hemikalija (REACH uredba) Uredba 1272/2008
Evropskog parlamenta i Savjeta o klasifikaciji,
obiljeZzavanju i pakovanju odredenih hemikalija i smjesa
(CLP uredba). Obe uredbe usvojene su u cilju

obezbjedenja visokog nivoa zastite zdravlja ljudii Zivotne
sredine.

REACH uredba propisuje pravila za proizvodnju,
stavljanje na trziste i upotrebu hemikalija u Evropskoj
uniji. Zasnovana je na principu da proizvodaci, uvoznici i
dalji korisnici hemikalija treba da obezbijede da
proizvode, stavljaju na trziste i koriste hemikalije koje
nemaju Stetne efekte na cCovjeka i Zivotnu sredinu.
Odredbe su bazirane na principu predostroznosti.

CLP_uredba propisuje kriterijume za klasifikaciju,
obiljeZzavanje i pakovanje hemikalija koje se stavljaju na
trziste Evropske unije, a u skladu sa gorepomenutim GHS
sistemom.

vim, ali i drugim propisima, pred proizvodace i
uvoznike hemikalija postavljeni su mnogobrojni
zahtjevi Cije ispunjavanje je uslov za bezbjedno
stavljanje hemikalija na trZiSte Evropske unije. To
prvenstveno podrazumijeva dostavljanje propisanih
podataka o hemikalijama. Zato je glavni slogan REACH
uredbe ,No data no market”. Bez pruzanja adekvatnih
podataka o hemikalijama na osnovu kojih je moguce
upravljati rizikom koji one predstavljaju, nije moguce
stavljati hemikalije na trziste Evropske unije. Pruzanje
adekvatnih informacija omoguéava rukovanje hemika-
lijama na bezbjedan nacin.
obzirom na specifi¢nosti djelatnosti sa hemika-
lijama, neophodno je posStovanje visokih standarda
u zastiti zdravlja ljudi i Zivotne sredine. Kako bise u
potpunosti iskoristile prednosti hemikalija potrebno je
voditi ra¢una o velikom broju podataka o samim
hemikalijama, njihovim potencijalnim opasnostima,
mogucim nacinima upotrebe, preporuc¢enim mjerama
zastite, reagovanju u akcidentnim situacijama,
adekvatnom transportu, te odlaganju. Takode, sve bitne
karakteristike hemikalije potrebno je na adekvatan nacin
saopstiti daljim korisnicima, vodeci racuna o poStovanju
propisa koji ovu oblast regulisu.

Kakva je situacija u Bosni i Hercegovini? S obzirom na
specificno ustavno uredenje, ova oblast je razlicito
regulisana u razli¢itim dijelovima Bosne i Hercegovine:

& U Republici Srpskoj propisi zasnovani na propisima
Evropske unije na snazi su od 2009. godine. Na snazi je
Zakon o hemikalijama (,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske”, broj 21/18) kao i niz podzakonskih akata koji
detaljno regulisu ovu oblast.

=~ U Federaciji Bosne i Hercegovine ova oblast je
djelimiéno regulisana tek 2020. godine usvajanjem
Zakona o hemikalijama (,,Sluzbene novine Federacije
BiH“, broj 77/20). Puna primjena ovog zakona
uslovljena je usvajanjem podzakonskih akata koji ¢e
detaljnije regulisati pojedine obaveze utvrdene
zakonom.

&~ U Brcko distriktu, kao posebnoj administrativnoj
jedinici, ne postoje adekvatni propisi o hemikalijama,
Sto stanje na trZiStu Bosne i Hercegovine dodatno
komplikuje.

Zakoni o hemikalijama u Bosni i Hercegovini su zasnovani
na istim principima kao propisi Evropske unije:
proizvodac, uvoznik i dalji korisnik treba da obezbijede
da hemikalije koje proizvode, stavljaju na trziste ili
koriste nemaju Stetno dejstvo na ;dravlje |judl i Zivotnu
sredinu. Stato zapravo znaci?

S A




o znali da ¢e proizvodac, uvoznik i dalji

korisnik preduzeti sve mjere predostroznosti

kako bi se hemikalije, ¢ak i kada su opasne,
proizvodile, prometovale i koristile tako da se
njihove potencijalne opasnosti ne ispolje. Kako se
to postize? Prvenstveno, dobrim poznavanjem
hemikalija, njihovih svojstava, predvidenih nacina
upotrebe, toksikoloskih i ekotoksikoloskih dejstava,
procijenjenog ponasanja u zZivotnoj sredini, vrste
otpada koji od hemikalije nastaje i drugih bitnih
informacija. Hemikaliju je potrebno pratiti tokom
cijelog njenog Zivotnog ciklusa, od proizvodnje,
transporta, skladistenja, upotrebe, pa do njenog
odlaganja.

skladu sa ovim principima, propisi o

hemikalijama u Bosni i Hercegovini

usmjereni su na prikupljanje podataka o
licima koja stavljaju hemikalije na trZiste, te o
konkretnim hemikalijama koje se stavljaju na
trziste. U fokusu su lica koja su prva u lancu
snabdijevanja hemikalijama: proizvodaci i uvoznici
hemikalija. Oni moraju biti upisani u Registar
proizvodaca i uvoznika hemikalija. Propisima su
definisani i opsti uslovi za obavljanje ovakve
djelatnosti. Takode, hemikalije koje se na trziste
stavljaju proizvodnjom ili uvozom moraju biti
evidentirane u odredenoj proceduri, odnosno
upisane u Inventar hemikalija.

va procedura u primjeni je u Republici

Srpskoj od 2009. godine sa odredenim

izmjenama 2018. godine, dok se u
Federaciji BiH ocekuje uspostavljanje identi¢ne
procedure u skladu sa novim zakonom.

eoma je vaina uloga savjetnika za

hemikalije koji je definisan propisima o

hemikalijama. To je lice zaduZeno za
pravilno upravljanje hemikalijama kod proizvodaca
i uvoznika hemikalija. U praksi veoma Cesto poslove
savjetnika za hemikalije obavljaju diplomirani
inZenjeri tehnologije. Siroko znanje iz hemije,
fizike, biohemije, toksikologije, zaStite Zivotne
sredine i drugih oblasti koje se izu€avaju na
tehnoloskim fakultetima dobra je osnova za ovu
ulogu.

snazi su i posebni propisi kojima su regulisane
specifi¢ne hemikalije kao Sto su biocidii sredstva
za zastitu bilja. Za njihov promet je potrebno pribaviti
odobrenje uz obavezu registracije lica koji njihov
prometvrse.
Specifi¢ni propisi postoje za lijekove, kozmetiku i druge
proizvode koji su hemikalije u najSirem smislu rijeci, ili
sadrZze neke hemikalije. Ovo se odnosi i na hranu, gdje
je propisan maksimalan sadrzaj nekih hemikalija kao
Sto su konzervansi, boje, kontaminanti i druge
supstance.
ropisi o hemikalijama ogranicavaju ili u
potpunosti zabranjuju proizvodnju ili upotrebu
odredenih hemikalija za koje je dokazano da
predstavljaju neprihvatljiv rizik po zdravlje ljudi i
Zivotnu sredinu. Takode, predvida se zamjena posebno
zabrinjavajuéih supstanci bezbjednijim alternativama.
Ovo podstice inovativnost, razvoj tzv. ,,zelene hemije”,
aliiuvodenje principa odrzivosti u lanac snabdijevanja.
jacanju sistema upravljanja hemikalijama i
osiguranju bolje kontrole, veoma znacajnu
ulogu imaju korisnici i potrosaci hemikalija. U
posljednje vrijeme raste potraznja za proizvodima koji
nemaju opasna svojstva ili su manje opasna,
»ekoloska“ ili ,,zelenija“. Za korisnike u opstoj upotrebi
(npr. domacinstva) takvi proizvodi znafe manju
opasnost za djecu ili ku¢ne ljubimce koji u domacinstvu
mogu dodi u dodir sa hemikalijama, ali i odgovorniji
odnos prema Zivotnoj sredini.
Za profesionalne korisnike, upotreba manje opasnih ili
neopasnih hemikalija smanjuje izloZzenost opasnim
hemikalijama na radnom mjestu, ali i potrebu za
primjenom mjera zastite (tehnickihilicnih).
asno je da je oblast hemikalija veoma Siroka i da
zadire u sve dijelove Zivota i rada. Zbog toga su i
propisi o hemikalijama veoma kompleksni i
preplicu se sa mnogim propisima iz oblasti zastite
zdravlja ljudi, Zivotne sredine, zastite na radu i sl. Zato
nije jednostavno napraviti sazetak svih bitnih
informacija. Nadam se da sam ovim tekstom skrenula
paznju kolega na ovu temu i inspirisala ih da potraze
dodatne informacije. A moida i dodatno polje
djelovanja.

Pored navedenih propisa o hemikalijama, na

Pomazemo industriji da ispuni zahtjeve hemijskog
zakonodavstva uz primjenu digitalnih sistema za izraduy,
upravljanje i dijeljenje hemijske dokumentacije.

Sjediste fransize: Altering d.o.o., Aleja Svetog Save 7a, 78000 Banja Luka
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Tehnoloski fakultet Zvornik i Univerzitet u IstoCnom Sarajevu,
organizovace 8. medunarodni kongres "InZenjerstvo, ekologija i e
materijali u procesnoj industriji" - EEM2023, u periodu od 20. do 23.

marta 2023. godine u hotelu ,,Termag“ na Jahorini.

EM2023 je kongres koji tradicionalno
okuplja veliki broj naucnika, istrazivaca i
studenata koji izucavaju razli¢ite oblasti,
od procesne industrije i inZenjerstva, preko
materijala, hemije, ekologije i srodnih oblasti. U
modernom dobu, napredovanje i razvoj drustva
se uglavnom zasniva na tehnoloskom razvoju, tj.
razvoju privrede i industrije. Samim tim,
istrazivanje i razmjena znanja, kao osnovna
pokretacka sila razvoja privrede, svakim danom
dobijaju sve viSe na znacaju. Da bi se ostvarila
adekvatna saradnja na relaciji privreda
(industrija) —istraZivanje, prvi i osnovni korak je
ostvarivanje komunikacije, ¢ime industrija moze
da predstavi realne probleme i ukaze na Otvaranje skupa EEM2021
mogucnosti unapredenja odredenih procesa, a
istrazivacka zajednica moZe da predstavi licne Smatramo da ¢e ovaj dogadaj podstaci istraZivace i
mogucnosti i da poku$a odgovoriti na zahtjeve  predstavnike privrede na dodatnu saradnju, Sto ce kao
industrije. Smatramo da je ovaj kongres jedan  rezultat dati nove projekte i publikacije i ubrzan razvoj
specifitan dogadaj, s obzirom da okuplja veliki  industrije u regionu i Sire. Ideja je da se registracija za
broj istrazivata (kako istraZivaca iz industrije, sastanakostvaripreko internet platforme, koja Ce uskoro biti
tako i akademskih istrazivada) i veliki broj dostupna na nasem sajtu, gdje Ce ucesnici imati priliku da
predstavnika privrede, ¢ime se stvara osnova za navedu sa kojim licem bi Zeljeli da organizuju sastanak i na
razmjenu znanjaitehnologijaizmedu navedenih ~ koju temu, a organizatori ¢e u komunikaciji sa svim stranama
zajednica. obezbijediti odgovarajuci termin, lokaciju ili platformu (za
cilju pobolj$anja komunikacije izmedu  onlajnsastanke).
privrede i akademske zajednice, na
EEM2023 ¢ée po prvi put biti organi-
zovani B2B (Business-to-Business) sastanci, gdje
¢e zainteresovani predstavnici privrede imati
priliku da komuniciraju sa ucesnicima na
kongresu i obrnuto. Aktivho profesionalno
umrezavanje je od vitalnog znacaja za razmjenu
znanja, iskustava i uspostavljanje dobre
profesionalne saradnje. Uz pravi pristup,
umrezZavanje pruza priliku za izgradnju
obostrano korisnih odnosa sa drugim
strucnjacima iz razlicitih oblasti. B2B sastanak je
odlicna prilika da se ucesnici informisu o
najnovijim dostignucéima svojih kolega i da budu
utoku satrenutnim potrebama industrije.




vaj kongres ¢e biti poseban iz jos jednog
razloga, s obzirom da po prvi put od
osnivanja kongresa uvodimo posebnu
tematsku oblast, kojoj ¢emo na razlicite nacine
dati na znacaju. Jedna od grana procesne
industrije koja se brzo razvija i postaje vrlo Cesta
tematika radova koji se objavljuju na nasem
kongresu se odnosi na alumosilikatne materijale i
tehnologiju. Rije¢ je o materijalima ogromne
primjene, tako da se posebna paZznja treba
posvetiti istraZivanjima u ovoj oblasti, sa aspekta
karakterizacije materijala, tehnologije proizvo-
dnje i razvoja novih proizvoda sa proSirenim
oblastima primjene. Dakle, posebna programska
tema se zove Alumosilikatni materijali |
tehnologija i biée joj posvecen jedan kompletan
radni dan na kongresu, a ucesnici ¢e imati priliku
da objave radove iz ove oblasti, komuniciraju sa
relevantnim predstavnicima privrede, koji
predstavljaju lidere iz ove oblasti u regionu, te
sluSaju izvanredna predavanja plenarnih
predavaca.
Velja nam je da svakim novim izdanjem,
ZEEM2023 podiZze svoj kvalitet i znacaj kao
mjesto susreta nauke i privrede, domacdih i
inostranih istraziva¢a te omogudi razvoj nauke i
akademske zajednice Republike Srpske i Bosne i
Hercegovine. EEM2023 je podrzan od strane
najveéeg broja institucija do sada, iz regiona i
Evrope. Ovaj naucni skup se odrzava svake dvije
godine, a zapoceo je sa radom prije trinaest
godina, te postaje prepoznatljiv na nivou
Republike Srpske, ali i regiona, o ¢emu svjedoce
mnogobrojni i viSegodiSnji ucesnici. Treba
naglasiti da je u radu svih skupova do sada
ucestvovalo oko 1000 naucnih i strucnih radnika,
sa preko 1300 radovaiz vise od Cetrdeset zemalja.
uorganizatori EEM2023 su: TehnoloSko-
metalurski fakultet iz Beograda,
Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek,
Institut za fiziku u Beogradu, koji je institut od
nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju,
Tehnoloski fakultet Banja Luka i Savez inZenjera i
tehnicara Srbije. Sa posebnim zadovoljstvom
istitemo da osim navedenih suorganizatora,
EEM2023 podrzava i Evropska federacija za
hemijsko inZenjerstvo. Pokrovitelji skupa su
Ministarstvo privrede i preduzetnistva Republike

Program kongresa obuhvata sljedece oblasti:

- Hemijsko i elektrohemijsko inZenjerstvo,

- PrehrambenoinZenjerstvo i biotehnologija,

- Ekolosko inZenjerstvo,

- Materijalii karakterizacija materijala,

- Alumosilikatni materijalii tehnologija

-Nanotehnologije,

- Neorganska hemijaitehnologija

- Organska hemijaitehnologija, polimeri,

-Tehnologija plazme,

- Energetska efikasnost i obnovljiviizvori energije,

- Tekstilno inZenjerstvo,

- Korozija i zastita materijala i termoenergetskih
postrojenja,

- Metalurgija,

-MenadZment u procesnojindustriji,

- Ostalo.

YHUBEP3UTET ¥ UCTOYHOM CAPAJEBY
TEXHOAOWKMU (bAKYATe'T‘ 3BOPHUK

EM2023 predstavlja dobru priliku za razmjenu

ideja, jacanje postojeéih i stvaranje novih

akademskih mreza, kao i za podsticanje dijaloga
izmedu akademske zajednice, javnih institucija,
privatnog sektora i organizacija po pitanju najnovijih
globalnih i regionalnih trendova u procesnojindustriji. U
ovim izazovnim vremenima, ocigledna je vaZnost
izvrsnosti naucnih i tehnoloskih istrazivanja za odrzivost
procesne industrije. UceS¢e na EEM2023 ée pruziti
mogucnost razmjene najnovijih dostignuca iz razlicitih
naucnih oblasti kroz predavanja eminentnih predavaca
te predstavljanje rezultata najnovijih istrazivanja.
Najbitnije, svi u€esnici ¢e imati priliku da se upoznaju i
ostvare saradnju sa brojnim kolegama iz svoje ili srodnih
oblastiistrazivanjaitime unaprijede svoj naucnirad.

bog svega navedenog pozivamo sve

zainteresovane da svojim inovativnim i kreativnim

radovima daju doprinos razvoju procesne
industrije na 8. medunarodnom kongresu
"InZenjerstvo, ekologija i materijali u procesnoj
industriji".




akulteti Univerziteta u Istoénom Sarajevu

aktivno organizuju ukupno 13 naucnih

skupova, od kojih je ¢ak 7 kategorisano
kao naucni skup prve kategorije od strane
Ministarstva za nau¢notehnoloski razvoj, visoko
obrazovanje i informaciono drustvo. Vazno je
napomenuti da je u organizaciji svakog skupa
neizostavna pomoc¢ samog Univerziteta, ¢ime se
dodatno razvija naucnoistrazivacka djelatnost.
Rezultat dobrog rada je i konstantno
napredovanje na svjetskim univerzitetskim rang
listama, na kojima se Univerzitet u Istonom
Sarajevu kotira kao najboljaili jedna od najboljih
naucnoistrazivackih institucija Republike Srpske
i Bosne i Hercegovine. O rezultatima rada
Univerziteta bilo je vise rije¢i i na svecanoj
akademiji povodom obiljezavanja jubileja 30
godina od osnivanja Univerziteta u Istocnom
Sarajevu, u prisustvu brojnih uglednih zvanica iz
javnog, kulturnog, vjerskog i politickog Zivota
Republike Srpske. Rektor Univerziteta, prof. dr
Milan Kuli¢, izjavio je da je Univerzitet, kojeg je
prije 30 godina osnovala generacija hrabrih
vizionara, danas izrastao u medunarodno
priznatu nau¢noobrazovnu instituciju, te da je
ovaj jubilej trenutak da sebi zadaju nove ciljeve,
a to je stalno napredovanje i usavrSavanje
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= BANJALUCKA PIVARA

Environmentalists of Republic of Srpska“ (XIV Savjetovanje hemicara, tehnologa i ekologa
Republike Srpske) odrzana je 21. i 22. oktobra 2022. godine, u prostorijama Akademije nauka i
umjetnosti Republike Srpske u Banjoj Luci.

IVI edunarodna naucna konferencija ,XIV Conference of Chemists, Technologists and

rganizator Konferencije je Tehnoloski fakultet u Banjoj Luci, a suorganizatori su bili Tehnoloski fakultet
Univerziteta u Istonom Sarajevu, sa sjedistem u Zvorniku; Tehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu,
sasjediStem u Boru, te Fakultet Veterinarskih naukaiekologije iz Brna.

interesi hemijske, prehrambene, graficke i tekstilne tehnologije, te materijali. Na Konferenciji je
prezentovano 18 radova u formi usmenih saopstenjai 153 rada u formi poster prezentacija.

akon zatvaranja oficijelnog dijela Konferencije, za u€esnike je organizovana posjeta Banjaluckoj
pivari, preduzecu sa vise od 100 godina tradicije. UCesnici su posjetili i siranu ,,Livac” u
Aleksandrovcu kod Laktasa, u kojoj se proizvodi tradicionalni banjalucki sir Trapist.

O va tradicionalna Konferencija okupila je nauc¢ne radnike iz 15 zemalja regiona i Evrope, Ciji su nauéni




UITRS NA XIV MEDUNARODNOJ KONFERENCUI

VIPYXEWE UHKEHEPA TEXHONIOTHIE
PENYBIIMKE CPIICKE

 ASSOCIATION OF TECHNOLOGY ENGINEERS
‘OF REPUBLIC OF SRPSKA

lanovi Udruzenja inzenjera tehnologije Republike Srpske redovno ucestvuju na naucnim skupovima
Sirom Republike Srpske. Tako su i ovaj put u¢estvovali na medunarodnoj konferenciji ,,XIV Savjetovanje
hemicara, tehnologa i ekologa Republike Srpske”, odrzanoj u Banjoj Luci, 21.i22. oktobra 2022. godine.

)<

sekcijama, aiskoristili su priliku izloZiti i nas strucni ¢asopis ,, Informator”.

oredinteresantnih plenarnih predavanja i usmenih saopstenja, u€esnici Konferencije imali su priliku i za
druZenje na svecanoj veceri. DruZenje je nastavljeno i nakon zatvaranja Konferencije, tokom stru¢nih

X

Kao i obi¢no, ¢lanovi naseg UdruZenja aktivno su uéestvovali prezentovanjem naucnih radova u poster-

posjeta Banjaluckoj pivari i sirani , Livac
poznatisir Trapist.

, gdje su imali priliku degustirati banjalucki Nektar i nadaleko

jerujemo da ¢e Konferencija u¢esnicima ostati u lijepom sjeé¢anju i da ¢e nam opet dodi, a da ée
ostvareni kontakti posluziti za razmjenu iskustava i buduéu saradnju.
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MARKETING PROIZVODA SA

Prof. dr. Sertag Dokuzlu, Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakdltesi — Tiirkiye
Dr Dragan Brenjo, dipl.ing.preh.tehn., Agencija za bezbjednost hrane BiH

straZivanja sprovedena posljednjih

godina pokazuju da potrosaci

smatraju da su lokalni proizvodi
ukusniji, sigurniji, zdraviji i kvalitetniji od
svojih srodnih proizvoda. Akteri koji su
ukljuceni u lanac vrijednosti geografskih
oznaka mogu plasirati svoj proizvod
vezan za porijeklo pod geografskim
imenom (Gl) ili geografskom oznakom
(GO), umjesto jedne firme ili privatnog
Ziga. Ako se zahvaljujuci ponudi, potrazniji
i trziSnim uslovima, proces valorizacije
proizvoda vezanog za porijeklo pokaze
uspjeSnim, potrosaci ¢e vremenom
prepoznati geografsko ime, ono ce biti
ugradeno u kolektivhu reputaciju.
Proizvod vezan za porijeklo tako moze Neki osnovni koraci za marketinske GO proizvode:
postati ,proizvod sa geografskom
oznakom®. Marketing lokalnih proizvoda
sa nazivima geografskih podrucja u
kojima se proizvode je vazna marketinska
strategija. Marketing orijentisan na
porijeklo uklju¢en je u strategije
,diferencijacije proizvoda“ i uspjesno se
primjenjuje dugi niz godina, posebno u
zemljama Evropske unije (EU), kako bi se

O proizvodi uglavnom pronalaze svoje mjesto na trzistu

zbog svojih posebnih karakteristika. Promovisanje

lokalnih proizvoda sa logotipom GO zahtijeva kolektivne
marketinske napore. Reputacija GO je zajednicko sredstvo za sve
¢lanove GO lanca vrijednosti.

-Trebalo bi da predstavlja sve
ucesnike u lancu vrijednosti
geografske oznake

. -Analiza trzista
Izrada strateskog

postigla veca dodana vrijednost u e -Segmentacija
ruralnim podruéjima. Oznake marketinskog _Ciljanje
geografskog porijekla su karakteristicni plana

. L " o -Pozicioniranje
znakovi/nazivi koji su u zajednickom

vlasnistvu, koji se mogu Kkoristiti za
razlikovanje robe na osnovu njihovih
jedinstvenih karakteristika i njihovog
geografskog porijekla. Oznake
geografskog porijekla koriste se za zastitu
lokalnih proizvoda i omogucavaju
potrosacima da ih lako razlikuju. Prije
svega, svijest javnosti treba povecati na
razli¢ite nacine kao Sto su TV spotovi,
drustveni mediji, online izvori (web
stranica, reklame), nauc¢ne publikacije,
brosure, konfer: i i
strateSka sarad
trgovcima, itd.
prepoznaju G

-Proizvod (paket, velicina, logo, certifikat itd.)
-Cijena (nivo prodajne cijene, uslovi placanja itd.)
-Promocija (reklame, komunikacija sa potrosacima
i kanalima distribucije (prodavci, izvoznici, itd)
-Mijesto (trgovinski kanali)

-Marketing tim
-Marketing plan
-Marketing budzet




GEOGRAFSKOM OZNAKOM (GO)

GO logotipi imaju kritican znacaj: izgradnjom povjerenja i svijesti o GO sistemu i logotipima medu
potrosacima, uvjeravaju se da ¢e, ¢ak i ako regionalno ime proizvoda jos uvek nije Siroko prepoznatljivo,
stavljanjem logotipa GO na etiketu proizvoda biti informisani o kvalitetu i jedinstvenosti proizvoda i na taj
nacin ohrabrenida donesu odluku o kupovini.

Marketinski savjeti za GO proizvode:

Osnivanje organizacije koja predstavlja sve aktere GO proizvoda i sprovodi zajedni¢ke marketinske

napore.

Pripremiti atraktivan web sajt za kolektivnu organizaciju GO proizvodairedovno ga aZurirati.

Razviti logotip proizvoda koji ¢e razlikovati vas proizvod na trzistu.

Koriséenje istorije i autenti¢nosti GO proizvoda kao marketinske alatke.

Razlicitost svog proizvoda i fokusiranje se na najvazniju istaknutuili jedinstvenu karakteristiku vaseg GO

proizvoda.

- Razvijanje slogana koji ¢e ukazati na najmocniji aspekt vaseg GO proizvoda (ukus, zdravstvene prednosti
itd.).

- Razvijanje zajednicke i dosljedne identifikacije trzista - koherentni dizajni naljepnica i uobicajeni
atraktivni paketi.

- Segmentiranje ciljanog trzista prema ciljnim grupama potrosaca vaseg proizvoda sa geografskom
oznakom (tj. ljudi srednjih godina, sa visokim prihodimaitd.).

- Saradnja sa razlic¢itim kanalima distribucije kao $to su prodavci, izvoznici, restorani, hoteli, distributeri
itd., i sa njima sprovodite zajednicke marketinske i promotivne projekte.

-Saradnja sa poznatim Sefovima i organizacijama vezanim za gastronomiju (npr. Scotch Beef PDO i
Butchers Club).

- Saradnja sa lokalnim vlastima i partnerima (ili univerzitetima, istrazivackim institutima, opstinama,
turistickim agencijamaitd.).

- Trazite partnere za ko-brendiranje.

-Organizovati aktivnosti na mjestu kupovine: baneri, specijalni dizajni, degustacioni paneliitd.

-Organizovati takmicenja, festivale itd., i u¢estvovati na nacionalnim i medunarodnim sajmovima.

-Organizovati aktivnosti obuke, posebno za djecu, i nauciti ih znacenju GO, logotipima i karakteristikama
GO proizvoda, i da probaju GO proizvod.

-Napraviti sporazume sa nekim putujuc¢im kompanijama (airways, seaways itd.) kako bi se posluzivali GO
proizvode zajedno sa obrocimailiih prodavaliu blfeu

-Koris¢enje referentnih grupa (ljekara, dijeteticara, novmara itd.).

-Efikasno i kontinuirano koristite drustvene medije.




MIKROEKSTRAKCIJA

Vesna Mati¢, mr hemijskog inZenjerstva
Ministarstvo unutrasnjih poslova Republike Srpske

edna od brzih i efikasnih tehnika ekstrakcije, koja je na

nasim prostorima jo$ uvijek nedovoljno zastupljena,

je mikroekstrakcija u ¢vrstoj fazi ili tzv. SPME (Solid
Phase Micro-Extraction). SPME je tehnika pripreme
uzoraka koju je izumio1989. godine dr Pawliszyn i njegov
istrazivacki tim sa Univerziteta Waterloo (Ontario,
Kanada). On je patentirao pomenutu tehniku, a
ekskluzivnu licencu nad SPME je dobila kompanija
»Supelco”, koja je 1993. godine uvela u prodaju prvi
komercijalni uredaj - Spricu sa vlaknom. Mikroekstrakcija
u Cvrstoj fazi (SPME) je svestrana tehnika pripreme
uzoraka bez rastvaraca. Radi na principu
adsorpcije/apsorpcije i desorpcije i koristi vlakna
presvucena ekstrakcijskom fazom za koncentrovanje
analita u uzorku. UspjeSno kombinuje uzorkovanje,
izolaciju i obogacivanje analita u jednom koraku. Obzirom
da tehnika ne zahtjeva upotrebu organskih rastvaracaida
se preciScavanje i koncentrovanje ciljanih analita izvodi
istovremeno, ova tehnika se u svijetu sve viSe koristi za
uzorke razli¢itog porjekla, jer u poredenju sa ostalim
tehnikama ekstrakcije, zahtijeva znatno kraée vrijeme
analize, a unos kontaminacija je manji (samim tim su
smanjeni Sumovi i prljanje instrumenta). Osim toga, ovom
metodom je moguca izolacija Zeljenog analita u veoma
malim koli¢cinama uzorka, te se pogotovo mnogo koristi
kada su tragovi u pitanju. Ima veoma Sirok opseg
koriStenja u razli¢itim oblastima analiza (farmacija,
forenzika, toksikologija, prehrana, pesticidi, kozmetika i
sl.) bilo da se vrsi uzorkovanje isparivih komponenti iz
headspace (HS) faze ili direktnom mikroekstrakcijom

(DM)iztecnograstvora.

A : Analyte
& : Matrix

SPME Sprica, sadrzi vlakno od odgovarajuceg
polimera naneSenog na nosac od stopljenog SiO,,
smjesteno unutar igle Sprice, u metalnoj cjevcici.
Metalna cjevCica sluzi da zastiti vlakno od
lomljenja, a ono seizvlaciiuvladiu metalnu zastitu
spustanjem i podizanjem klipa Sprice. Prije prve
upotrebe, neophodno je kondicioniranje vlakna
odredeno vrijeme na datoj temperaturi, prema
preporukama proizvodaca.

ﬂ» Plunger

\— Barrel
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U CVRSTOJ FAZI

roces mikroekstrakcije zasniva se na preraspodjeli

analita izmedu ekstrakcionog medija (vlakna) i

matriksa uzorka, odnosno na selektivnoj sorpciji
ciljanih analita u aktivhom sloju vlakna i direktnoj
desorpciji u injektoru hromatografa. Znaci, uzorak iz
kojeg je potrebno izolovati ciljani analit, smjesti se u
odgovarajuéu hermeticki zatvorenu posudu, sa
mogucnoséu prolaska igle Sprice (metalne zaStite
vlakna). U te svrhe se mogu koristiti staklenke zatvorene
odgovarajuéim gumenim cepom ili poklopcem sa
septom, kao i plasticne vredice ili staklene case
zatvorene plasticnom vreéicom ili folijom. U slucaju
koriStenja plasti¢nih vrecicaifolija, mora se voditi racuna
od kojeg polimera je vredica napravljena. Postoje
specijalno dizajnirane vredice za izuzimanje uzoraka za
analizu, mada se Cesto koriste i obicne polietilenske (PE)
ili polivinilhloridne (PVC) vreéice. Medutim, ispitivanja
su pokazala da koristenje ovih obi¢nih vredica nije uvjek
pogodno, jer se deSavalo da na odredenim
temperaturama vrecica kontaminira vlakno
otpustanjem analita koji se sorbuju na vlakno, te samim
tim se smanjuje ekstrahovana koli¢ina Zeljenog analita.
Osim toga, neke komponente sa vredica, pogotovo ako
na istim postoji “print”, mogu ostetiti viakno. Ako su
Zeljenianaliti neke od lako zapaljivih komponenti, obi¢ne
vrec¢ice su djelimiéno porozne za njih te dolazi do
znacajnih gubitaka. Najlonske i poliestarske vredice
imaju najmanje gubitke ovih komponenti, ali gube
alkohole i druga slicna polarna jedinjenja. Tako da
analiticari u svakoj laboratoriji, u zavisnosti od analita
koji Zele ekstrahovati, moraju znati koja vrsta pakovanja
jenajpogodnija za odredene uzorke.

vlakna prilikon
slu¢aju ne samo da se uzrok

Structure of SPME

4— Plunger
— 7Z-slit 4+— Needle
+— Hub
+— Sprin .
Pesp to ses pring +— Metallic wire
the fiber +— Septum
Fiber
Needle length - N
adjuster guide <— Needle  zoom up {for coating)
/ Fused silica fiber of 110 pm
+— Neadle . in outside diameter cn which
Fiber the sample in liguid phase

is chemically bonded
or coated
(to a thickness of 7 to 100 pm)

SPMS holder Fiber assembly

SPME komplet, osim Sprice, obi¢no sadrzi drzac
Sprice i grijnu ploc€u, na kojoj se zagrijava uzorak
kada se postupak injektiranja izvodi rucno, u
slu¢aju da instrument nema autosempler (AS).
Metalnom zastitom vlakna tj. iglom Sprice, probije
se septa, gumeni Cep ili vredica, te se spustanjem
klipa Sprice vlakno lagano izvuce u prazan prostor
iznad uzorka tzv. headspace (HS) ili u tecnost iz
koje se vrsi direktna mikroekstrakcija (DM).
Postupak treba izvesti paZljivo da ne dode do
ostecenja ili lomljenja vlakna, koje je veoma
osjetljivo.

akon odredenog vremena, vlakno sa

sorbovanim analitima se ponovo uvlaci u

iglu, a ona se izvlaci iz bocice. Potom se
igla brzo uvodi u injekcioni port hromatografskog
sistema (termalna desorpcija vlakna na
hromatografsku kolonu u sluéaju gasnog
hromatografa - GC, odnosno eluiranjem
rastvaratem u slucaju te¢nog hromatografa - LC).
Prije rada sa SPME mora se provjeriti da li je
odgovarajuéi ulaz u injektor tj. da li odgovara
Sirokoj zastitnoj igli vlakna. Ako ne odgovara mora
se staviti sa ve¢im otvorom. Pored toga, lajner
mora biti ravan i bez staklene vune ili drugih
materijala koji se uobicajeno ubacuju u njega da bi
zadrzali nepozeljne cestice od ulaska u kolonu.
Ako lajner nije prilagoden SPME tehnici i SPME
holderu postoji mogucnost da ¢e doci do lomljenja
injektiranja i 'ésorpcije. U tom
teta na vlaknu vec
i ocistiti od

se mora i ir or od
polomljenog c
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Prilikom uzorkovanja, vlakno nece uzeti svu koli¢inu analita prisutnu u uzorku, ali se odgovaraju¢om
kalibracijom ova tehnika moze koristiti i za uspjesnu kvantifikaciju.
Koli¢ina analita koja ¢e se pritome sorbovati na vlakno, zavisi¢e od niza faktora:
debljineipolarnostiaktivnog sloja vlakna,
nacina uzorkovanja:
o direktno uzorkovanje—mikroekstrakcijaizrastvora, DI/SPMEi
o HSuzorkovanje—mikroekstrakcijaiz gasovite faze, HS/SPME),
prirode uzorka i analita (polarnosti analita, njegove molekulske mase, pH vrijednosti sredine, prirode
matriksa),
nacinaibrzine mjeSanja uzorka,
trajanja mikroekstrakcije,
temperature na kojoj se onaizvodi, itd.

SPME syringe

a bi aktivni sloj vlakna ekstrahovao

odredena jedinjenja iz datog matriksa,

mora imati mnogo veci afinitet prema
ciljanim analitima nego Sto to ima matriks, pri
¢emu vazi pravilo da se nepolarni analiti
efikasnije ekstrahuju nepolarnim aktivnim
slojem vlakna (npr. polidimetil-siloksansko
vlakno, PDMS), a polarni polarnim (npr.
poliakrilatno vlakno, PA). Postoje i kombinovana
vlakna, koja se koriste u zavisnosti od vrste
uzorka i Zeljenog analita (PDMS/DVB-
divinilbezen, PDMS/CAR-karboksen, CAR/DVB).

Sample
solution

Stir bar

DI-SPME HS-SPME

ao Sto jevecreceno, kada se igla SPME Sprice uvede u injektor hromatografskog sistemaivlaknoizvuce
iz metalne zastite, sorbovani analiti se desorbuju sa vlakna (termalno u GCili eluiranjem rastvaracemu
LC). Definisanje parametara desorpcije obuhvata odredivanje optimalne temperature injektora,
brzine protoka gasa nosaca i viemena desorpcije u slucaju GC, odnosno pravilni izbor eluirajuceg rastvaraca i
vremena desorpcije ukoliko se radi sa HPLC. Kao pokazatelj efikasnosti desorpcije koristi se tzv. slijepa proba,
tj ponovna desorpcua aknakoje vise nije optereéeno analitima, te pri datim uslovima ne bi trebalo da daje
A . Radi sigurnosti da su kontaminacije sa prethodnog uzorka potpuno

ti analizu slijepe probe izmedu analiza uzorka.




Kontaminacija vlakna moZe predstavljati veliki
problem kod ponovne upotrebe, pa je neophodno
temeljno cis¢enje vlakna nakon svakog injekta.
Vlakno se ¢Cisti u injekcionom portu gasnog
hromatografa, na temperaturi od najmanje 270°C,
a postoje i posebni ,Cistaci vlakna” koji rade na
istom principu desorpcije analita na visokim
temperaturama. Medutim, visoka temperatura
moze uzrokovati i razaranje vlakna, pa je
preporucljivo da se vlakno u tim uslovima drzi od 10
do najvise 30 minuta, a potom se izvrSi analiza
slijepe probe. Prema preporuci proizvodaca,
vlakno je upotrebljivo za oko 100 analiza, ali praksa
je pokazala da se ve¢ nakon 20-tak analiza vlakno
zna ostetiti, pogotovo u prvim danima upotrebe
dok se ne ustanove najbolji uslovi za ekstrakciju
Zeljenog analita. Takode se u praksi ¢esto desi da
nakon 50 do 80 upotreba, vlakno se odvoji od svog
nosaca Sto ukazuje da je pohabano i vise nije za
upotrebu.

SPME je ravnoteZna metoda uzorkovanja koja se
na osnovu odgovarajuce kalibracije moze koristiti
za kvantifikaciju analita u matriksu uzorka. U
slu¢aju uranjanja vlakna u ispitivani medij (direktno
uzorkovanje) ravnoteza se uspostavlja na granici
faza vlakno/rastvor i rastvor/gasovita faza, a kada
se radi ekstrakcija iz parne faze (HS uzorkovanje), na
granicama vlakno/gas i gas/matriks (koji moZe biti
rastvor ili ¢vrsta materija sa eventualno prisutnim
tragovima lako isparivih komponenti koje se Zele
identifikovati). Koli¢ina sorbovana na vlaknu i
vrijeme uravnoteZavanja zavisice od debljine i
polarnosti aktivnog sloja vlakna, distribucionih
konstanti analita i eksperimentalnih uslova (nacin i
brzina mjesanja uzorka, temperatura itd.). lako se
maksimalna osetljivost SPME metode postiZe na
ravnoteznim vremenima, iz prakticnih razloga
ekstrakciono vrijeme se moze skratiti.
Zagrijavanjem i mjeSanjem uzorka uspjesno
izbjegavamo ogranicenja koja proizilaze usljed
kinetike samog procesa sorpcije na vlakno, kao Sto
su niska osjetljivost, dugo ravnotezno vrijeme i sl.
Ovo je narocito izrazeno u slu¢aju HS uzorkovanja.
Medutim, mora se voditi racuna o optimalnoj
temperaturi ekstrakcije, jer ¢e u suprotnom doci do
kontraefekta. Naime, poviSenje temperature ce
pojacati maseni transfer analita iz matriksa uzorka
na vlakno, $to jeste cilj, ali istovremeno moZe dodi
do pojaCane desorpcije sa vlakna za vrijeme
ekstrakcije.

Sample Liquid Phase

kstrakcije se moze ubrzatii mijeSanjem uzorka,
ali i u ovom slucaju treba voditi racuna da ne
dode do kontraefekta. Intenzivnijim
mijeSanjem povedava se pokretljivost analita, a
samim tim se skracuje ravnotezno vrijeme i povecéava
koli¢inu sorbovanog analita na vlaknu (narocito
izrazeno za teze molekule i kompleksnije matrikse).
Medutim, mijeSanje uzorka dovodi i do njegovog
zagrijavanja, Sto opet moze izazvati nezeljene efekte
kada jerije¢ o direktnom uzorkovanjuiz rastvora.
pak, na efikasnost SPME tehnike u najveéoj mjeri
utie priroda samog matriksa i njegova Cistoca.
Direktno uzorkovanje se preporucuje samo za
uzorke relativno Cistih matriksa (npr. uzorci vode), dok
se za skoro sve ostale uzorke preferira ekstrakcija iz
gasovite faze. Na taj nacin vlakno se S&titi od
kontaminacije iz kompleksnog matriksa uzorka i
produZava mu se vijek trajanja. U sluCajevima kada se
ipak Zeli pristupiti direktnoj ekstrakciji kompleksnijih
matriksa, preporucuje se adekvatno razblaZenje
destilovanom vodom. U tom slucaju ¢e se dobiti veci
prinos, ali postoji vjerovatnoéa da ce se vlakno
kontaminirati neZeljenim analitima, o ¢emu treba
voditiracuna.
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ednostavnost i brzina izvodenja SPME

tehnike €ini je pogodnom za primjenu kao

,screening” tehnike, posebno u forenzici,
a najpouzdaniji rezultati bi se dobili kada bi se
uzorkovanje ovom tehnikom izvrsilo na licu
mjesta, mada se to rijetko koristi. Za tu svrhu,
postoje posebne terenske prenosne Sprice za
uzorkovanje komponenti, koje su opremljene
posebnom zaptivhom pregradom koja
osigurava da ekstrahovane komponente
ostanu na vlaknu sve dok se termicki ne
desorbuju. Kada se vlakno uvuce u zastitnu
iglu, ona se uvlaci nazad u zaptivnu pregradu i
zakljuava se na svom mjestu. Tako zastiéeni
sorbovani analiti se mogu bezbjedno bez
znacajnog gubitka transportovati do
laboratorije gdje ¢e se vrsiti analiza ili ¢uvati
duZivremenski period. | ova terenska Sprica se
moze koristiti 50 do 100 puta, nakon cega
vlaknoimasmanjenu moc sorpcije.

azu ako volis svoj posao sve ¢e ti
i¢i od ruke. Mi oboZavamo
donate i upravo zbog toga smo
se odludili i da ih proizvodimo. Svaki
donat smo posebnom zacinili sa dva
Carobna sastojka: ljubav i paznja.
asi donati su hrskavi izvana,
mekani iznutra, totalno ludog i
neodoljivog ukusa! Svi nasi
donati bazirani su na stogodiSnjem
iskustvu vodeceg proizvodaca donat-
miksa iz Amerike, zemlje koja je
sinonim za donate - odakle uvozimo

adam se da sam ovim kratkim osvrtom na jednu

veoma efikasnu i jednostavnu tehniku, uspjela da vas

zainteresujem da i sami probate da je koristite u vasoj
laboratoriji. Meni je u forenzickoj laboratoriji mnogo pomogla
i ubrzala rad, a ono $to me najviSe odusevilo je Sto su
kontaminacije instrumenta svedene na minimum. Ovu
tehniku koristim za ekstrakciju lako zapaljivih komponenti iz
uzoraka raznih materijala koji ostanu nakon gorenja na licu
mjesta pozara. Takvi uzorci sadrze mnogo nedistoéa Sto
otezava identifikaciju lako zapaljivih komponenti, a
instrument se kontaminira necisto¢éama ili samim ciljanim
analitima, ako su u veéoj koncentraciji. Ovom tehnikom
jednostavnije je iz takvog uzorka izdvojiti najmanje tragove
cilianog analita, izbjegavajuci vecinu nepotrebnih necistoca.
Takode, u slucajevima kad je u uzorku prevelika koncentracija
analita koji zelimo ekstrahovati, ovom tehnikom uzorkujemo
odgovarajuéu koli¢inu analita, te ne dolazi do prekonce-
ntrisanosti instrumenta istim. Nadam se da ¢e oni koji ovu
tehniku uvedu u svoju laboratorijsku praksu dijeliti
odusevljenje samnom.

@ 063 322 320
Ravnogorska 16C

Banja Luka
mail: info@donuto.ba

sve nase sastojke.
Zivajte u svakoj kaloriji i
zapamtite, Zivot je previse
kratak da biste jeli dosadnu
hranu.

DONUT WORRY, BE HAPPY!




Tinker Labs

Banja Luka je bogatija za jednu laboratoriju u kojoj su djeca glavni naucnici, a to je Tinker Labs.

Nije iai(o t
biti nuénik

MALO SAM
#TINKEROVALA!

Pitate se $ta je to Tinker Labs? Cemu sluZi i kome je namijenjen?

TINKER LABS program podrazumijeva STEAM radionice za najmlade. Radionice su namjenjene djeci
uzrasta od 4-6 godina, kao program Tinker TOTS i djeci od 7-12 godina kao Tinker TOWN program.
Tinker Labs je medunarodna fransiza kojoj je cilj razvoj djeteta na svim poljima (hemije, fizike, geologije,
astronomije, tehnologije, inzZinjerstva, umjetnosti, matematike) te pruzanje funkcionalnih znanja.
Tinker Labs kod djece razvija vjestine analitickg misljenja, rjeSavanje problema i logickog zakljucivanja
pokrivajudi sva naucna podrucja nauke i umjetnosti, a sve kroz igru. Igra rukama razvija vijuge u mozgu,
znaci kada ,tinkerujemo” miujedno ,thinkerujemo”.

Kursevi prema Tinker Labs programu su osmisljeni pazljivo i nude upravo to! Kroz igru djeca istrazuju i
razvijaju nove vjestine i teorije o svijetu koji ih okruzuje. Istrazivanje vlastite okoline kod djece budi
osjecaj zadovoljstva i ispunjenosti koji proizilazi iz postignuca, otkrivanja novih stvari i rjeSavanja
problema. Licencirani Tinker Labs ucitelji podsticu djecu na samostalno razmisljanje i zakljucivanje kroz
STEAM metode.

STEAM (nauka, tehnologija, inzinjerstvo, umjetnost, matematika) aktivnosti ne podrazumijevaju ucenje
izudzbenika, ve¢ ucenje kroz vlastita iskustva. Djeca o svjetu koji ih okruzuje uce kroz eksperimente i niz
aktivnosti koje imaju za cilj da probude njihovu radoznalost i genijalnost. U svemu tome nije
zaboravljena niumjetnost koja je klju¢na u procesu inovativnog stvaralastva i razmisljanja.

Na nasim radionicama djeca obraduju 40 tema, prilagodenih uzrastu djece. Neke od njih su hemijske
reakcije, forenzika, aerodinamika, geologija, magnetizam, strujni krug, Njutnovi zakoni, Suncev sistem,
geometrija, ekologija i recikliranje, obnovljiviizvori energije i mnoge druge STEAM teme.

Svjesni smo da danas u isto vrijeme Zive osobe koje su dio Zivota prozivjele bez struje i osobe koje
rudare kriptovalute. Klasican Skolski sistem je ostao gotovo isti. Najvaznije vjestine za svijet u kojem
zivimo i u kojem ¢emo tek zivjeti su: pristup rjeSavanju problema, inovativnost i kreativnost. U Tinker
Labsu izlazimo iz okvira klasi¢cnog ucenja, kroz razne eksperimente podsticemo djecu na interaktivnost,
razvoj kreativnosti i ljubavi prema istrazivanju svijeta oko sebe. Na taj nacin otkrivamo interese djeteta i
usmjeravamo ga na zanimanja buducnosti, a pripremanjem na zanimanja buducnosti dijete postaje dio
malih naucnika u svom gradu, jer danasnji osnovnoskolci u buduénosti ce se baviti poslovima koja jos
ne postoje. Zbog toga ,Djecu treba nauciti kako da misle, a ne Sta da misle”- Margaret Mid.

Mozda ce bas neko od djece koja pohadaju program Tinker Labs biti nas kolega, koji ¢e imati strast
prema tehnologijii |nZ|nJerstvu prepoznatu i usmjerenu baé uminila boratoriji Tlnker abs-a.
Pozivamo vas da nas posjetite i upoznate, mozda, b.Lde'ce radne kolege.

Nalazimo se na adresi Masarikova 15, Banja Luka i drugim gradovir ‘
Hercegovine. Ako niste u moguénosti da nas posjetite licno mozete
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