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UVODNA RIJEC GLAVNOG UREDNIKA

Postovani ¢itaoci,

Nastavljamo istim tempom i u ovoj 2022.
godini. U proljetnom broju naseg casopisa
pripremili smo zanimljive i raznovrsne ¢lanke. |
ovaj put se prisjecamo nasih putovanja u
proteklih deset godina. Osvrnuéemo se na
posljiednju Skupstinu UITRS i tradicionalno
“Vece tehnologa”. Ubacili smo jednu novu
temu o Zivotu i radu nasih inZenjera tehno-
logije i srodnih struka koji Zive u inostranstvu.
Ceka Vas jo§ mnogo zanimljivosti...

Takode Vas pozivamo i na neke od predstojecih
konferencija koje iz godine u godinu privlace
veliku paznju.

Zahvaljujem se, u ime redakcije, svim
kolegama koji su na bilo koji nacin pomogli
realizaciju jos jednog broja “Informatora”, kao
i ¢itaocima, sponzorima i autorima ¢lanaka.
Dossljedeceg broja!

Spostovanjem,

Potpredsjednik UITRS
Vesna Mati¢, mrhem. inZ.
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ase UdruzZenje je 2013. godine organizovalo

jos jednu ekskurziju, ovaj put u Hercegovinu.

Obzirom da je prethodno putovanje bilo u
inostranstvu, ovo smo odlucili organizovati u nasoj
zemlji, koja je bogata, ne samo prirodnim ljepotama,
nego i kulturnim naslijedem, razli¢itim turistickim
sadrZajima, kao i proizvodnim kapacitetima, Sto je
najbitnije za nasu struku. Hercegovina je posebno
poznata po uzgoju vinove loze i dobrim proizvodacima
vina, a “vinski put” ne moZe da ne bude zanimljiv. Pa
smo krenulilagano...

a putu od Banjaluke do Mostara, pridruzivali

su nam se nasi ¢lanovi, zainteresovani za ovu

avanturu. Prva posjeta je bila Mostaruy,
najve¢em hercegovackom gradu, koji lezi na obalama
Neretve. Mostar je jedan od najljepsSih gradova Bosne i
Hercegovine, a ime je dobio po odbrambenim
tornjevima tj. cuvarima mostova na obalama Neretve,
koji se nazivaju "mostari" (Hellebija na sjeveroistoku i
Tara na jugozapadu Starog mosta). Izgradio ga je veliki
graditelj Mihmar Hajrudin 1566. godine, u vrijeme
vladavine sultana Sulejmana Veli¢anstvenog. Tokom
rata 1993. godine most je srusen i ponovo obnovljen
2004. godine, a od 2005. godine most se, zajedno sa
starim gradom, nalazi na popisu zasticene kulturne
bastine UNESCO-a. Osim posjete starom gradu, obisli
smo i Vladicanski dvor i Sabornu crkvu Svete Trojice u
Mostaru. Na pravoslavnom groblju Bjelusine, posjetili
smo spomenik srpskom pjesniku Aleksi Santicu,

autoru antologijskih pjesama "Emina", "Ostajte
ovdje", "Vece na skolju", "Ne vjeruj", "Pretpraznic¢ko
vece" i mnogih drugih pjesama punih emocija. U
Generalnom konzulatu Republike Srbije u Mostaru
imali smo priliku vidjeti brojne umjetnicke slike, ikone,
knjige idruge vrijedne umjetnicke predmete.




uni utisaka nastavili smo put prema Trebinju,
gradu sunca i platana, smjeStenom ispod
planine Leotar, na obodu Trebinjskog polja.
Kroz grad proti¢e rijeka TrebiSnjica, a samo
dvadesetak kilometara od grada su prvi talasi
Jadranskog mora. U Trebinju smo obisli vinariju
“Vukoje”, gdje su nas docekali ljubazni domadini i
pokazalinam proces proizvodnje. Ova vinarija se bavi
ograni¢enom proizvodnjom vrhunskih vina i
alkoholnih piéa, a oslanja se na moderne tehnologije,
kontrolisane procese fermentacije i tradicionalne
metode odlezavanja vina u hrastovim bacvama, u
podrumima koji se nalaze osam metara ispod
povrsine zemlje. Proizvodnja je iskljuéivo usmjerena
na kvalitet sto pokazuju i mnogobrojna priznanja iz
zemlje i inostranstva. Dobitnici su preko 150 zlatnih
medalja na domacim i internacionalnim vinskim
takmicenjima. Nakon obilaska, imali smo priliku
degustirati neka od njihovih najpoznatijih vina...
an smo zavrsili posjetom Hercegovackoj
Gracanici, koja pripada Eparhiji zahumsko-
hercegovackoj i primorskoj Srpske
pravoslavne crkve. Ova manastirska crkva
predstavlja vjernu kopiju crkve manastira Gracanice
sa Kosova i Metohije, zaduzbine kralja Milutina.
Sagradena je 2000. godine na brdu Crkvina iznad
Trebinja, poStujuéi posljednju Zelju u testamentu
srpskog pjesnika Jovana Ducica, koji je bio rodom iz
Trebinja. Njegovi posmrtni ostaci prenijeti su iz
Sjedinjenih Americkih Drzava i sahranjeni u kripti
manastirske crkve.
otivi koji ukrasavaju njen pod, preuzeti su
iz tzv. “Prizrenskog patosa”, koji je krasio
pod zaduzbine Dusana Silnog, manastira
“Svetih Arhangela” kod Prizrena. Spomen-kompleks
¢ine crkva “Presvete Bogorodice” sa zvonikom,
vladi¢anski dvor, biblioteka, amfiteatar, galerija,
salon za bankete, cesmaiiljetnja basta. Hram se moze
vidjeti iz bilo koje tacke u Trebinju, a sa brda Crkvina
pruza se pogled nacijeligrad.

ljede¢i dan ucestvovali smo u radionici, u
organizaciji nasSeg UdruzZenja, pod nazivom
“Savremeni izazovi u proizvodnji hrane”. Na nase

odusevljenje, hercegovacki inZenjeri i struc¢njaci iz
srodnih oblasti odazvali su se u velikom broju. Na radionici
su prezentovane klju¢ne teme i aktuelnosti iz oblasti
proizvodnje i tehnologije hrane, kao S$to su
Internacionalni standard za hranu (International Food
Standard, IFS), inovacije u prehrambenoj industriji, te
koris¢enje web portala u savremenoj tehnologiji. Ucesnici
radionice su takode upoznati sa znacajem i stepenom
uskladenosti legislative u Bosni i Hercegovini sa pravhom
steCevinom Evropske unije (Acquis), kao i sa aktivnostima
USAID/Sida FARMA projekta na jacanju institucionalnog
okvira i kapaciteta poljoprivrednog sektora u Bosni i
Hercegovini, u cilju jaanja konkurentnosti, kvaliteta
proizvodnjeipriblizavanja EU standardima.
nastvaku smo posjetili najsavremeniju
konditorsku industriju nasih prostora “Swisslion”
d.o.0. Proizvodnja prepoznatljivih brendova
ovdje se obavlja u dva pogonaina 12 proizvodnih linija, sa
dnevnim kapacitetom do 100 t gotovih proizvoda.
Eurocrem, Euroblok, Coko bananica, Orange buiscuit,
Medenjaci, Vafli, cokolade i bombonjere su proizvodi koji
¢ine paletu od 110 prozvoda. Sastavni dio poslovne
politike ,,Swisslion” Trebinje, bilo je i ostalo opredjeljenje
da je stalno ulaganje u razvoj i proizvodnju, neminovnost,
bez koje nema opstanka kako na domaéem, tako i na
svjetskom trziStu. Jos jedna “slatka” industrija nam je
ostavila prijatan okus na nepcu, i povecala obim u struku,
Sto nam nije tako tesko palo...
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akon prehrambene industrije,
na red je doSao pogon za
proizvodnju eteri¢nih ulja
“Andeli¢” d.o.o. Trebinje. Podrucje oko
TrebisSnjice je uvijek bilo bogato
ljekovitim biljem, pa je ideja o njegovoj
preradi rezultirala nabavkom destilatora
i 1996. godine je pocela proizvodnja
eteri¢nih ulja u Petrovom polju
nadomak Trebinja. Te 2013. godine
privredna komora RS je okarakterisala
“Andeli¢” d.o.o. kao najuspjesnije
mikropreduzece, u Cijoj je ponudi preko
12 vrsta eteri¢nih ulja i te¢nih ekstrakata
liekovitog i zacinskog bilja koji se izvoze
nainostrano trziste.
otom smo obisli vinariju “Andeli¢”, u vlasnistvu
porodice Andeli¢, koja se viSe od jednog vijeka
bavi uzgojem vinove loze i preradom grozda, te
proizvodnjom vina i rakije lozovate prepoznatljivog
kvaliteta. U stvaranju vina i danas ucestvuju iskljucivo
¢lanovi porodice koji svojim stalnim usavrSavanjem i
nadasve ljubavlju postiZu visok kvalitet vina koja su
osvajala brojne nagrade na regionalnim i interna-
cionalnim sajmovima. Nasa ekipa, mala ali odabrana,
posjetom ovoj vinariji zavrsSila je strucni obilazak u
Trebinju, i uz degustaciju njihovih savrSenih vina,
hercegovackog prsuta i sira, oprostila se od nasih
domadina, do nekog sljedeceg druzenja.
vo putovanje ne bi bilo potpuno da se u
veCernjim satima tehnolozi nisu druZili uz
dobro vino, jagnjetinu i muziku u motelu
“Konak” - Mosko, nadomak Trebinja, do sitnih sati.
osljednjeg dana, na povratku kuéi, svratilismo do
manastira “Tvrdo$” u kojem su srpski monasi
oCuvali klicu srpske duhovnosti i kulture, pa i
tradiciju srpskog vinarstva. Preuzeli su brigu nad
vinovom lozom u Trebinjskom polju, gdje su stari zasadi
Vranca smjesteni na 70 hektara povrsine i podigli su ¢ak
60 hektara mladih vinograda u Popovom polju. Danas
manastir ima dva podruma. U starom kamenom
podrumu iz 15. vijeka, u stoljetnim hrastovim bacvama
sazrijeva Vranac, a samo desetak metara dalje, uz samu
TrebiSnjicu, ukopan je novi podrum opremljen
najsevremenijom tehnologijom. Naravno, i ovdje smo
docekanisa aSom dobrogvina.
osjete zavrSavamo obilaskom jednog od
najznacajnijih pravoslavnih manastira
Hercegovine iz 16. vijeka, posveéenog
BlagovjeStenju Presvete Bogorodice. Rije¢ je o
manastiru “Zitomisli¢” koji se nalazi u kotlini na putu
prema Mostaru. Predstavlja galeriju sakralne
umjetnosti sa ornamentima u srebru i zlatu, a sve do

1992. godine imao je biblioteku sa viSe desetina
starih rukopisnih knjiga iz 16. i 17. vijeka, te mali
arhiv turskih dokumenata. 1992. godine manastir je
unisten do temelja, te je u periodu izmedu 2003. i
2005. godine obnovljena crkva i stari konak i
osvjestani od strane Patrijarha srpskog Pavla u maju
2005. godine. Prirodno - graditeljska cjelina
Manastira Zitomisli¢, proglasena je za nacionalni
spomenik BosneiHercegovine.

Tokom povratka kudi sredivali smo utiske i planirali
slijedede putovanje... UITRS
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Dr Mirjana Dragolji¢, dipl.ing.hem.tehn.
glavni inspektor,
Ministarstvo unutrasnjih poslova Republike Srpske
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ili ovog teksta je predstavljanje jedne, mozZda

malo manje poznate, oblasti nauke u kojoj

mladi inZenjeri hemije, hemijske tehnologije i
srodnih profesija mogu da grade veoma zanimljivu
profesionalnu karijeru. Radi se o primjeni hemije za
rasvjetljavanje kriminalnog dogadaja i dokazivanje u
sudskom postupku, poznatoj kao forenzicka hemija.
RijeC forenzika poti¢e od latinske rijeci forensis, Sto
znaci ,forum”, prema rimskom forumu koji je bio
mjesto gdje su se odrZavale javne rasprave i sudenja.
Savremena forenzicka nauka podrazumijeva primjenu
naucnih principa u pravosudnim pitanjima. Forenzicka
nauka, koja je nekada predstavljala jednu opSirnu
disciplinu, danas se proucava kroz viSe specija-
lizovanih disciplina, kao $to su forenzi¢cka hemija,
forenzicka biologija, forenzicka entomologija,
forenzicko inZenjerstvo, digitalna forenzika i brojne
druge oblasti koje su se razvile u nezavisne forenzicke
discipline. Pri tome treba naglasiti da hemija, kao
temelj moderne forenzicke nauke, igra vitalnu ulogu u
kriminalistickom rasvjetljavanju krivicnih djela i
prekrsaja, te identifikaciji pocinilaca.

osljednjih decenija kriminalisticke istrage i

forenzicka nauka ponovo postaju veoma

popularne i prilicno fascinantne za javnost
Sirom svijeta, Sto je dobrim dijelom posljedica
ekspanzije kriminalisticko-forenzickih televizijskih
serija (popularno CS/-serije) koje su u prvi plan izbacile
ovu, ranije javnosti relativno nepoznatu, oblast nauke.
Udarni termini na televiziama okupiraju paznju
gledaoca i vode ih kroz veoma sloZene kriminalisticke
istrage koje kulminiraju efikasnim rasvjetljavanjem
komplikovanih dogadaja i pribavljanjem dokaza za
procesuiranje pocinioca tesSkih krivicnih djela,
primjenom visokotehnoloskih nau¢nih dostignucai sa
100%-tnom sigurno$¢u. Gledaoci su ocarani
sredstvima za rasvjetljavanje kriminalnih djela koja su
na raspolaganju kriminalistickim inspektorima i
forenzicarima, kao i vjeStinom kojom oni koriste ta
sredstva. Medutim, privlacnost kriminalistickih prica
nije nova. Paralelno sa razvojem kriminalistickih
istraga koje su se zasnivale na proucavanju
materijalnih dokaza, polovinom 19. i pocetkom 20.

vijeka, pojavljivali su se i romani sa kriminalisti¢kim
temama, od kojih su mnogi bili bestseleri u svoje
vrijeme. Posebno je popularan bio Arthur Conan
Doyle, sa pricama o detektivu poznatom po imenu
Sherlock Holmes, kao i Agatha Christie koja je
najpoznatiji i najprodavaniji autor kriminalistickih
romana u svijetu. lako je ova tema interesantna i
podizZe svijest javnosti o primjeni forenzicke nauke,
treba uvijek imati na umu da, kao i u drugim
oblastima Zivota, i u ovoj oblasti se stvarnost bitno
razlikuje od romana i televizijskih sadrzaja. Naime,
to dramski idealizovano videnje savremenog
policijskog rada na rasvjetljavanju kriminaliteta
primjenom visokotehnoloske nauke, u stvarnoj
policijskoj i pravosudnoj praksi izgleda mnogo
drugacdije. Istina je da je forenzicka nauka znacajno
napredovala posljednjih decenija, ali joS postoje
velike razlike u stepenu razvoja razlicitih forenzickih
disciplina. Pored razlika u kvalitetu opreme i
dostupnosti kvalifikovanog osoblja, razlike su
prisutne i zbog nepostojanja standardizovanih
protokola operativnih postupaka koji bi usmjeravali
praksu u odredenim forenzickim disciplinama.
Faktor efikasne kontrole takode utice na kvalitet
forenzicke prakse, a posebno dolazidoizrazaja kada
se rezultati forenzickih ispitivanja koriste kao dokazi
na sudu, u prekrsajnim, krivicnim i parni¢nim
postupcima.

ada se prati istorijski razvoj forenzi¢ke nauke

mozZe se slobodno reéi da je hemija kroz

istoriju  bila okosnica kriminalisticko-
forenzickih laboratorija i dala najvazniji doprinos
forenzi¢kom istrazivackom arsenalu. Jedan od prvih
izazova za hemicare bio je otkrivanje nacina za
detekciju arsena u tijelu, radi dokazivanja da li je
koriSten za ubistva trovanjem. Inace, arsen u obliku
arsen-oksida (As,O,) bio je popularan za trovanje jos$
od 8. vijeka, a koristili su ga pripadnici svih klasa, od
obi¢nih kriminalaca do kraljevskih porodica i
svestenstva. Arsen u obliku oksida je bijeli prah bez
ukusa i mirisa, te ga je lako dodati u hranuili pice, a
da pri tom ne izazove sumniju, jer do 19. vijeka nije
bilo nacina da se otkrije arsen u ljudskom tijelu.

)
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Najzad, 1832. godine britanski hemicar James
Marsh je razvio efikasnu metodu za dokazivanje
arsena u tjelesnim tecnostima, jedan od
najcijenjenijih ranih forenzic¢kih hemijskih testova.
Tretiranjem uzorka sa cinkom i sumpornom
kiselinom, Marsh-ovim testom moZe se dokazati ne
samo prisustvo tragova arsena nego i njegova
koli¢ina. Otkri¢e ovog, za arsen veoma specificnog
testa, oznacilo je pocetak kraja trovanja arsenom,
koja su od tada postala rjeda. Prvu pouzdanu
metodu za identifikaciju ljudske krvi pomocu
vodonik-peroksida otkrio je njemacko-Svajcarski
hemicar Christian Friedrich Schonbein 1863.
godine. Ovaj test je bio znacajan, jer se krv na
raznim povrSinama (odjeci, drvetu, staklu ili dr.)
brzo susi ostavljajuci mrlju tamno-crvene do braon
boje koja je nalik mrljama drugih supstanci sli¢nih
nijansi, te je tesko razlikovati.

anas forenzi¢cka hemija, kao oblast koja

predstavlja primjenu hemijske nauke u

forenzici, koristi hemijske i fizicko-hemijske
analiti¢ke tehnike i metode kao sredstvo za analizu
raznih supstanci koje mogu biti u vezi sa krivi¢énim
djelom ili prekrsajem, pri ¢emu rezultati analiza
doprinose rasvjetljavanju dogadaja i sluze kao
dokaz u sudskom postupku. Glavni fokus
savremene forenzicke naucne laboratorije su fizicki
dokazi, u kriminalistici poznati kao materijalni
tragovi. To su fakticki dokazi, nijemi svjedoci
dogadaja, koji za razliku od ljudskih svjedoka ne
zaboravljaju, ne grijeSe i ne Cine krivokletstvo, niti
mogu biti zbunjeni okolnostima. PogreSno moze
biti samo njihovo tumacenje. Samo ljudski propust
da ih nade, proudi, razumi i rastumaci moze
umanjiti njihovu vrijednost. U tom smislu, veoma je
znacajna uloga forenzicke hemije u kriminalisticko-
forenzi¢kim istragama pocev od tehnika koje se
koriste za pronalazenje prikupljanje i ocCuvanje
dokaza, do slozenih hemijskih postupaka koji se
koriste za identifikaciju razli¢itih supstanci. Na
ispitivanje fizi¢kih i hemijskih osobina materijalnih
tragova primjenjuju se isti principii zakoni koji vaze i
u tradicionalnoj hemiji. Nau¢na metoda zapocinje
posmatranjem i zapazanjem, $to do izraZaja dolazi
ve¢ na mjestu dogadaja, gdje treba uoditi
materijalne tragove relevantne za rasvjetljavanje
spornog dogadaja. Hemijska nauka dala je doprinos
i u toj fazi istrage, kada se za uocavanje tragova koji
nisu vidljivi okom primjenjuju razlic¢ita sredstva
zasnovana na hemijskim principima. Zahvaljujuci
¢injenici da odredeni materijali posjeduju svojstvo

fluorescencije, za pregled mjesta dogadaja koriste se
forenzicke lampe koje emituju ultraljubicasto, vidljivo
iinfracrveno svjetlo visokog intenziteta.

n L/ Ovi alternativni izvori
: svjetlosti koriste se za
detekciju razlicitih
tragova na mjestu
dogadaja, kao Sto su
tragovi obude, vlakana,
tragovi koji ostaju nakon
koriStenja vatrenog
oruzja, tragovi lako
zapaljivih supstanci,

tragovi nekih tjelesnih tecnosti (pljuvacka, urin, ...),
otisci prstiju i dr. Pored toga, za vizuelizaciju nekih
nevidljivih tragova (latentni otisci prstiju, oprani
tragovi krvi i sl.) koriste se razli¢ite hemikalije, a
postoje i brojni hemijski reagensi za preliminarno
ispitivanje sumnjivih tragova (krv, droge i sl.) na
samom mjestu dogadaja, Sto doprinosi usmjeravanju
istrage.

% L3

Forenzi¢ka hemija, ipak, u punom kapacitetu dolazi
do izrazaja u laboratoriji, gdje se primjenom
hemijskih analitickih metoda i tehnika vrsi detaljna
analiza razli¢itih materijala i tragova prikupljenih
tokom istrage. U tom duhu, forenzicka hemija se
najbolje opisuje kao primjenjena analiticka hemija.
Od drugih oblasti analiticke hemije razlikuje se po
pravnom kontekstu, raznovrsnosti uzoraka i matriksa,
te veoma zastupljenoj komparativnoj analizi koja se,
pored kvalitativne i kvantitativne analize, nalazi na
listi zadataka forenzicke hemije. Onima koji uzivaju u
izazovima analiticke hemije, forenzicka hemija bi
trebala biti fascinantno proSirenje vjestina i iskustva,
Sto se moZe vidjeti iz kratkog pregleda poslova
forenzickih hemicara datog u nastavku.

Kao Sto se hemija cesto naziva
»centralnom naukom* u sistemu drugih nauka,
tako se forenzicka hemija s pravom moze nazvati
centralnom naukom forenzike.

9
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nalizom tragova koji ostaju nakon koristenja
vatrenog oruzja (pucanja) mogu se dobiti
forenzi¢ki vrijedne informacije. Tragovi koji
ostaju na rukama mogu posluziti u svrhu zakljucivanja
da li je odredena osoba koristila vatreno oruZje, dok se
na osnovu prisustva i koncentracije tragova koji ostaju
u okolini ulaznog otvora projektila procjenjuje
udaljenost izmedu usta cijevi vatrenog oruzja i
pogodenog objekta. Te informacije su veoma znacajne
za rasvjetljavanje okolnosti dogadaja, a u odredenim
slu¢ajevima mogu posluziti za razlikovanje
samoubistva od ubistva, Sto je znadajna pomod
prilikom istrage tesSkih krivi¢nih djela. Savremenom
metodom primjene skenirajuceg elektronskog
mikroskopa sa energetski disperzivnhom rendgenskom
spektroskopijom (SEM/EDX) utvrduje se prisustvo
tragova koji poticu od punjenja inicijalne kapisle
metka, gdje se kao karakteristi¢ni izdvajaju olovo,
barijum i antimon. Zahvaljujuéi kombinaciji izgleda
Cestica (nepravilan sferican oblik) vidljivoj pod
elektronskim mikroskopom i njihovog hemijskog
sastava dobijenog rendgenskom spektralnom
analizom mogu se pouzdano identifikovati tragovi
ostataka pucanja, za razliku od ranije koristene
nespecificne metode analize tragova koji poti¢u od
barutnog punjenja (nitrati i nitriti).
nalizom tragova koji ostaju nakon eksplozije
identifikuje se vrsta upotrebljenog eksploziva,
Stoje informacija korisna za istragu. Hemijskom
analizom materijala prikupljenog na mjestu poZara
utvrduje se eventualno prisustvo lako zapaljivih
supstanci, kako bi se razlikovale paljevine od poZara sa
nekim drugim uzrokom.
zorci ilegalnih droga i psihoaktivnih supstanci
Cesto su predmet analize hemijske forenzicke
laboratorije, gdje se pored kvalitativne i
kvantitativne analize aktivne supstance, odreduju i
razliciti farmakoloski aktivni ili neaktivni dodaci tzv.
razblazivaci. Pored procesuiranja osoba povezanih sa
zaplijenom ilegalne droge, detaljna hemijska analiza
moze posluziti da se utvrdi da li uzorci iz razli¢itih
zaplijena imaju zajednic¢ko porijeklo. To profilisanje
uzoraka pomaZze u razotkrivanju organizovanih
kriminalnih grupa koje se bave ilegalnom
proizvodnjom i prometom droga, Sto je jedan od
najtezih oblika organizovanog kriminala.
orenzi¢ki hemicari, sa specijalizacijom iz
toksikoloske hemije, bave se analizom droga,
lijekovaili otrovainjihovih metabolita u

bioloskim uzorcima (urin, krv, oralna tecnost,
kosa,...). Cesta forenzicka toksikoloska analiza je
analiza alkohola u uzorcima krvi i urina, radi
odredivanja stepena alkoholisanosti, najcesce
ucesnika u saobracaju, ali i aktera drugih krivicnih
djelaiprekrsaja.
omparativna analiza tragova boja i lakova,
vlakana, zemlje ili stakla, pronadenih na
mjestu dogadaja, sa nespornim uzorcima tih
materijala pribavljenim tokom istrage, pokazuje da li
sutragovisa lica mjesta istovrsni sa uzorcimaizuzetim
od osumnji¢enih ili pronadenih pretresima
odredenih prostorija, vozila ili sl. Ova ispitivanja
pomazu da se osumnji¢eni dovede u vezu sa mjestom
dogadaja, sredstvom izvrSenja ili ostec¢enim.
ako hemija nije jedina disciplina koja doprinosi
izuzetno velikom i zaista interdisciplinarnom polju
forenzicke nauke, mnoge forenzicke analize
zahtijevaju stru¢nost hemicara, te je hemija
zastupljenaiu drugim forenzickim disciplinama. Tako
se u oblasti daktiloskopije (ispitivanje otisaka prstiju),
za vizuelizaciju nevidljivih otisaka prstiju, pored
fizickih, koriste i brojne hemijske metode. Princip
vizuelizacije se zasniva na reakciji izmedu hemijskog
sredstva i odgovarajuée komponente znoja iz otiska
prsta ili dlana (natrijum hlorid, aminokiseline, masne
kiseline i sl.), a kao rezultat hemijske reakcije nastaje
obojeno jedinjenje c¢ime nevidljivi otisak prsta
postaje obojen, pa tako i vidljiv. Najées¢i hemijski
reagensi za tu namjenu su srebro nitrat, ninhidrin,
cijanoakrilni ester, jodne pare, rutenijum tetroksid,
osmijum tetroksid, dimetilaminocinamaldehididr.
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oblasti ispitivanja dokumenata, fizicko-
hemijske metode ultraljubicaste, infracrvene
i Ramanove spektroskopije primjenjuju se
prilikom ispitivanja zastitnih elemenata na razli¢itim
dokumentima, kao i metoda luminiscencije kojom se
ispituju luminiscentne osobine (fluorescencija i
fosforescencija) dijelova dokumenata, dok hemijske
hromatografske metode narocito dolaze do izrazaja
za ispitivanje mastila sredstava za pisanje, pecata,
ink-jet mastila i tonera. U oblasti mehanoskopije
(ispitivanje mehanickih tragova) metode hemijskog i
elektrohemijskog ecovanja (nagrizanja) koriste se za
restituciju uniStenih oznaka na metalnim
povrSinama, kao Sto su fabricki brojevi na Sasiji
motornih vozila ili na oruZju. U te svrhe najcesce se
koriste rastvori mineralnih kiselina i raznih
neorganskih soli koje imaju zadatak da bolje istaknu
izazvane tragove originalnog broja. Postoji veliki broj
rastvora koji se koriste za restituciju latentnih oznaka
na razli¢itim metalnim povrSinama (Zeljezo i celik,
bakar, aluminijum itd.) pri ¢emu su Cesti sastojci tih
rastvora hlorovodonicna ili azotna kiselina, hloridi
Zeljeza, bakra, niklaitd.

emijske metode i sredstva znacajno su

prisutne i u forenzickoj biologiji, gdje se za

detekciju bioloskih tragova cesto koriste
hemijski reagensi. Na primjer, poznati preliminarni
testovi za krv su: fenolftaleinski test, luminolski test,
benzidinski test, leukomalahitski test, tetrametil-
benzidinski test, te o-toluidinski test. Cilj vjestacenja
bioloskog traga u forenzici je identifikacija osobe od
koje trag potice (izvrSilac, Zrtva,...), Sto se vec
decenijama pouzdano vrsi analizom dezoksiri-
bonukleinske kiseline (DNK) primjenom elektrokine-
ticke metode kapilarne elektroforeze.

z ovog kratkog pregleda vidljivo je da su hemijske

metode i sredstva prisutne u raznim forenzickim

disciplinama, stoga su u forenzi¢kim
laboratorijama Cesto zaposleni inZenjeri hemijske i
hemijsko-tehnoloske struke. Oni koriste svoje znanje
iz hemije za analizu razli¢itih tragova, kako bi se
dobile informacije relevantne za dogadaj koji se
istrazuje. Tek dobijanjem informacija iz traga, on
postaje dokaz u sudskom postupku, gdje je uloga
vjestaka kljuéna za tumacdenja koja su neophodna,
kako bi se presuda zasnivala na dokazima.

ema sumnje da ¢e i ovaj kratak osvrt na

forenzicku hemiju doprinijeti vec

postojeéem interesovanju mladih kolega,
kaoistudenata hemije, hemijske tehnologije i drugih
srodnih oblasti za ovu naucnu disciplinu. Medutim,
pored toga, namjera je naglasiti ozbiljnost i
odgovornost ove profesije. Naime, pored potrebnog
struénog znanja, forenzicki hemicar treba biti
kreativan, uporan, snalazljiv, fleksibilan i svjestan
ogranicenja, te biti sposoban razmisljati Sire od
odredene discipline.
T




Maja Kati¢, magistar tekstilnog inZenjerstva
Tehnoloski fakultet Univerziteta u Banjoj Luci

ekstilna i odjevna industrija su jedni od

najvecih industrijskih sektora u svijetu i izazovi

s kojima se suocCava su ogromni u posljednje
vrijeme. Napredak proizvodnje u odjevnoj industriji
ima za rezultat znacajna poboljSanja u odnosu dizajn
odjec¢e/udobnostibrzina proizvodnje.
Kao i u mnogim drugim industrijama, kompjuterska
tehnologija u tekstilnoj industriji je jedan od
najvaznijih alata koji doprinose zna¢ajnom napretku i
moZe se podijeliti u mnoge grane i pod-grane u
smislu njene aplikacije.

AD (computer aided design), je postao

posebno vazan za tekstil i dizajn odjece.

Nasiroko se koristi u dizajnu prede, tkanina i
odjevnih predmeta. CAD tehnologija omogucuje
tekstilnim dizajnerima da razviju i pokazuju virtuelne
uzorke na ekranu racunara i simuliraju izgled
tekstilnih proizvoda bez upotrebe materijala i
proizvodnih procesa. Razvoj CAD tehnologije tokom
proteklih decenija omogudio je niz prednosti, kao sto
su: nizi troSkovi razvoja proizvoda i znatno skraéeno
vrijeme proizvodnje s povec¢anom kreativnosc¢u. Ta
dostignu¢a su dovela do pojednostavljenja
proizvodnje tekstila i odjeée, koristenja materijala,
lakSeg prilagodavanja i masovne proizvodnje.
Nastanak jednog odjevnog predmeta, od zahtjeva za
njegovu izradu do njegovog pojavljivanja na trzistu,
treba biti Sto kraci.

a dizajn odjece najcesce se koriste sljedeci

programi: C-DESIGN Fashion, Fashion Design

CAD, Marvelous Designer, Smart Designer i
drugi pomocu kojih se zamjenjuje klasi¢no crtanje na
papiru, omogucen je precizniji prikaz tehnicke skice,
mogu se predstaviti razli¢iti tabelarni prikazi koji su
bitni za proizvodnju, kao i ostala tehicka
dokumentacija.

Tehnicka skica Zenske haljine
uradena u C-DESIGN Fashion

P B

Odredivanje Savova na modelovanim krojnim dijelovima

onstrukcija odjece je kreativno-tehnicki

proces kojim se izraduju krojevi odjece na

bazi skice modela, koriStenjem CAD alata.
Modelovanje se vrsi na osnovnoj konstrukciji
prema zahtjevima tehnicke skice modela.
Najcesée koriséeni softverski paketi za
konstrukciju, modelovanje i gradiranje: OptiTex,
Lectra, Investronica, Veti graph, Tuka CAD,
Gemini CAD sistems, itd. Po zavrSetku
konstrukcije, odjevni predmet se modeluje i
kompletira. 2D CAD program PDS (Pattern Design
System) Optitex je program za digitalizaciju,
konstrukciju, modelovanje, gradiranje, te
pripremu krojeva za uklapanje u krojnu sliku.
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radiranje krojeva u PDS programu izvodi se na

osnovu bazne veli¢ine i razlike mjera odnosno

odstupanja u karakteristicnim tjelesnim
mjerama.

klapanje krojnih slika je faza pripreme

proizvodnje odje¢e u kojoj se krojni dijelovi

uklapaju u unaprijed zadanu Sirinu materijala za
osnovni i pomoc¢ni materijal npr. u OptiTex softverskom
paketu MARK.

igitalizacija krojeva je unos i digitalna obrada

postojecih ,,papirnih“krojeva u CAD sistem. Ona

se najvise koristi prilikom pohranjivanja starih
krojeva koji nisu u digitalnom obliku ili prilikom izrade
konstrukcija koje nije mogucée uraditi direktno u
racunaru.

irtuelizacija odjece je savremeno rjesenje koje

omogucéava brzo upravljanje informacijama,

trendovima i Zeljama kupaca. Prednosti
virtuelizacije odjece su smanjenje troskova proizvodnje,
kao i moguénost dostavljanja podataka korisnicima bilo
gdje, putem bilo koje mreze i na bilo koji ureda;j.

Virtelnim prikazima se usavrSava automatizacija
proizvodnje odjede.

U virtuelizaciju odjeée spada:

-beskontaktno mjerenje dimenzija Covjekovog tijela,

-trodimenzionalni prikaz modela odjecei

-konverzija 3D oblika u 2D oblik. Rac¢unarska tehnika i
njen razvoj omogudili su prije svega simulaciju 3D
karakteristike ljudskog tijela kao dinamickog
modela a samim tim i 3D prikaz modela odjevnih
predmeta.

ored ovoga moguce je detaljno definisati

karakteristike materijala od kojeg se odjevni

predmet izraduje, kao Sto su: debljina materijala,
pad materijala, gustina tkanja, boja i dezen tkanine,
prozracnost tkanine, itd. Nakon unoSenja svih
karakteristika materijala i pozivanja 3D modela ljudskog
tijela u zadanim dimenzijama pristupa se pripremi
krojnih dijelova za 3D prikaz. Najprije se u 2D konstrukciji
definise koji dijelovi se spajaju i na koji nacin (usici, falde,
nabiranje, ravni Savovi). Odreduje se vrsta boda i vrsta
poruba.

LB
Pravilno pozicionirani krojni dijelovi na lutki
i pravilno odredeni savovi

atim se pristupa spajanju tih dijelova na tijelu
i apliciranju vrste i dezena materijala. 3D
prikaz omogudéuje uocavanje eventualnih
greSaka u konstrukciji, koje se lako mogu korigovati i

ponovo provijeriti.

~
Sasivena haljina na lutki snimljena iz Cetiri ugla

/
/
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potreba inovativnih tehnologija u velikoj

mjeri pomaze u realizaciji i postizanju

kvalitetnih rezultata kroz sve prikazane faze
razvoja, medutim zahtijeva aplikaciju novih znanja,
baziranih na naucno istrazivackom radu,
kontinuiranom radu i kreativhom pristupu, te
sistemskom povezivanju znanja iz razlicitih oblasti.
Na ovaj nacin se smanjuje vrijeme izrade i
pojednostavljuje cCitav proces pripreme uz
mogucénost postizanja znacajne uStede u

materijalu.
)

0 /



Marina Davidovié, master prehrambenog inZenjerstva

Specijalista nutricionizma

ZNACAJ MIKROBIOTE

ikrobiota covjeka je zajednica
mikroorganizama koji nadmasuju
ukupan broj ljudskih ¢elija i do tri puta.
Mikrobi koji pripadaju nasem tijelu zajedno sadrze
4 400 000 gena, koji ¢ine jadan kolektivni genom.
Posmatrajudi ljudski genom sa nesto manje od
21 000 gena jasno je da na nase tijelo uticu i
udruzeni geni nasih mikroba. Od toga $to mikrobi
stanuju u nasem tijeluimamo koristiioniimi.
vantitativan i kvalitativan sastav mikrobiote
je kompleksan. Sastav se mijenja kroz Zivot u
zavisnosti od uslova sredine, promjene
ishrane, upotrebe antibiotika, naruSavanje
cirkadijanog ritma kao i raznih bolesti i stanja.
Odrastanjem se povedéava raznovrsnost
mikrobiote, u zrelom dobu je stabilna, a starenjem
se smanjuje. U svakom od nas Zivi zajednica
mikroba neponovljiva kao otisak prsta. Svaka
osoba ima potpuno jedinstvenu mrezu mikrobiote
koja je prvobitno odredena necijim DNK. Osoba je
prvi put izloZena mikroorganizmima kao
novorodence, tokom porodaja u porodajnom
kanalu i kroz majéino mlijeko. Kojim tacno
mikroorganizmima je beba izloZzena zavisi
isklju¢ivo od vrsta koje se nalaze u organizmu
majke. Kasnije, izloZzenost sredini i ishrana mogu
promjeniti neciji mikrobiom tako da budu ili korisni
za zdravlje ili da budu izloZeni vecem riziku od
bolesti.
ikrobiom igra toliko klju¢nih uloga u
promovisanju nesmetanog svako-
dnevnog rada ljudskog tijela. On se
sastoji od mikroba koji su i korisni i potencijalno
Stetni. Vecina je simbiotska (gdje imaju koristi i
ljudsko tijelo i mikrobiota), a neke, u manjem
broju, su patogene (promovisu bolest). Patogena i
simbiotska mikrobiota koegzistiraju u zdravom
organizmu, ali ako dode do poremecaja u toj

ravnotezi — izazvanih zaraznim bolestima,
odredenim dijetama ili produzenom upotrebom
antibiotika ili drugih lijekova koji unistavaju

bakterije — dolazi do disbioze, zaustavljajuci ove
normalne interakcije.

rilikom sekvenciranja ljudskog mikrobioma
uocava se da se na par centimetara udaljenosti,
npr. u ustima, nalazi i do 800 vrsta bakterija
(gdje preovladavaju streptokoke), dalje niz grlo ka
Zelucu raznovrsnost lagano opada, dok kiselost u
Zelucu Cini da samo jedna vrsta moZe da se nastani u
ovoj sredini (H. pylori). Iduéi dalje, raznovrsnost se
ponovo povecdava u tankom crijevu (gdje se hrana
apsorbuje u krvotok), zatim se znatno uvedéava na
prelasku iz tankog crijeva u debelo, u kome je gustina
mikroba najveca. Posljednih godina posebnu paznju
zaokupljaju mikroorganizmi u debelom crijevu, te se
pokuSava ustanoviti povezanost enterotipova sa
raznim bolestima i stanjima. Ovdje su nastanjeni
bilioni jedinki, koji koriste djelimi¢no svarenu hranu
(otpad), nakon Sto je prosla kroz tanko crijevo, gdje su
se u krvotok apsorbovali hranjivi sastojci. Hraneci se
djelicima nesvarene hrane oni stvaraju energiju,
razmnoZzavaju se i prezivljavaju, te odredene otpadne
materije njihovog metabolizma prolaze kroz crijevnu
barijeru u krvotok. Materije koje ovako dospjevaju u
krvotok vrSe znacajan uticaj na imuni sistem, tjelesnu
tezinu, mentalno zdravljeitako dalje.
ikrobiota crijeva se pojavljuje kao
obecavajuc¢a alatka za upravljanje ili
prevenciju upalnih i metabolickih
poremecaja kod ljudi. Ova zajednica predstavljavazan
faktor, koji je izvor signala i metabolickih produkata u
lumenu crijeva, koji je preko epitela povezan na
entericki nervni sistem. Enteric¢ki nervni sistem sadrzi
receptore i neurotransmitere (acetilholin, GABA,
serotonin, dopamin, NO, te razne peptide), a
zanimljivo je i to da je entericki nervni sistem izvor
sinteze 95% ukupnog serotonina i 50% ukupnog
dopamina u ljudskom organizmu.
akterije, kao Sto vidimo, kao rezultat
sopstvenog metabolizma, koji je specifican za
vrstu i koji je odreden njihovom DNK, mogu biti
izvor nekih vitamina (npr. B12 i K), neurotransmitera
kao Sto su GABA (rodovi Bacteroides, Paraba-
cteroides, Escherichia) ili serotonina (neke vrste
laktobacila), masnih kiselina kratkih lanaca (ali i
razlicitih patogena). Korisne bakterije svojim
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metabolizmom stvaraju nepovoljne uslove za rast
patogenih mikroorganizama. Mikrobna zajednica
mijenja ne samo hemijsko stanje nego i morfologiju
crijeva.

ntibiotici, drugi lijekovi, infekcije, stresori,

nepravilnaishrana, aditivi, pesticidi, herbicidi

mogu dovesti do disbioze, poremetivsi
zdravu ravnotezu mikrovrsta i osiromasiti njihovu
raznovrsnost. Ovi faktori mogu hroni¢no da
modifikuju sastav (disbioza), selektujuci virulentnije
mikro-organizme, Sto dovodi do Stetnih efekata na
zdravlje domacina.

isbioza crijeva je takode povezana sa

razli¢itim patoloSkim stanjima koja uti¢u na

gastrointestinalni trakt (dijareja, sindrom
iritabilnog crijeva), imuni sistem (alergija, multipla
skleroza, dijabetes tipa 1, inflamatorne bolesti
crijeva, reumatoidni artritis), centralni nervni sistem
(Alchajmerova i Parkinsonova bolest, autizam), kao i
energetski metabolizam domacina (gojaznost,
dijabetes tipa 2, ateroskleroza), ¢ak i ako jo$ nije
jasno da li su ove promjene uzrok ili posljedica tih
poremecaja.
Izdvojeno je par zanimljivih primjera, kako bi se
uocio znacaj pravilne ishrane kojom se moze uticati
na sastav, selekciju i razvoj pozeljnijih vrsta koje
imaju uticaja naorganizam domacdina.
Opste je prihvaceno da odnos Firmicutes/Bacte-
roidetes ima vazan uticaj na odrZavanje normalne
crijevne homeostaze. Povecan ili smanjen odnos F/B
smatra se disbiozom, pri ¢emu se prvi obi¢no
primecuje kod gojaznosti, a drugi kod inflamatorne
bolesti crijeva.
Akkermansia muciniphila Cini oko 4% mikrobne
zajednice vitkih ljudi, dok je kod gojaznih skoro i
nema. Sto manje neko ima akermansija u crijevima,
ima visSi indeks tjelesne mase. Akermansija
nastanjuje povrsinu gustog sloja sluzi (koji oblaze
crijevni omotac), a sluz je prepreka da neZzeljeni
mikrobi predu u krv. Sto je vise akermansija deblji je
sloj sluzi, Sto je karakteristi¢no za vitkije ljude.

rijevni epitel je u stalnom dodiru sa sadrzajem

crijeva i promjenjivom bakterijskom florom,

tako da je debljina sluzi vazan mehanizam
odbrane kako integriteta epitela tako i organizma.
Ukoliko dode do narusavanja ove barijere, antigeni
bakterija i hrane mogu dodi u submukozni sloj te
izazvati upalni odgovor koji moZze dovesti do
crijevnih poremecajaibolesti.

KAKO ODRZATIZDRAVU MIKROBIOTU?

ako bismo doprinijeli povoljnim uslovima za

razvoj pozeljne mikrobiote potrebno je

unositi manje prostih Seéera, smanjiti
upotrebu przene i preradene hrane, fokusirajuci se
na svjezu hranu (voce i povrce), proteine, zdrave
masti i hranu bogatu probioticima i prebioticima.
Smatra se da povoljna ravnoteza igra vaznu ulogu u
razvoju i odrzavanju imunoloskog sistema. Ishrana
u kojoj su zastupljeni probiotici i prebiotici moze
povoljno uticati na intestinalnu mikrofloru.
Konzumiranje uravnotezZenih koli¢ina i probiotika i
prebiotika moZe pomoci da se obezbjedi pravi
balans ovih bakterija kako bi crijevha mikrobiota
bila zdrava. To su komponente ishrane koje mogu
djelovati modulacijski na imuni sistem pojacavajudi
imunosni odgovor.
Probiotici - su Zivi mikroorganizmi koji doprinose
zdravlju domacdina ako se primjenjuju u prikladnoj
koli¢ini. Mogu da budu jedna ili visSe kultura Zivih
¢elija mikroorganizama korisnih bakterija. Unose se
odredenim namirnicama ili suplementima
(probiotski jogurt, kefir, kiseli kupus,..)
Prebiotici - potiCu od vrsta ugljenih hidrata
(uglavnom vlakana) koje ljudi ne mogu da svare.
Korisne bakterije u crijevima se hrane ovim
vlaknima i proizvode kratkolanéane masne kiseline.
Kratkolan¢ane masne kiseline (SCFA) imaju bitnu
ulogu u odrZavanju crijevne homeostaze i izvor su
energije za celije epitela, imaju protivupalno i
antimikrobno dejstvo, a povezuju crijevnu
mikrobiotu i imuni sistem. Klinicke studije su
pokazale da SCFA mogu biti korisne u lije¢enju
ulceroznog kolitisa, Kronove bolesti i dijareje
povezane sa antibioticima.




koli¢inu mikrobiote u crijevima. Dijetalna vlakna
mogu se razgraditi i fermentisati samo enzimima iz
mikrobiote koja Zivi u debelom crevu i vrsta su
strukturnog biljnog materijala, te im je izvor u
Zitaricama, vocu, povréu i sl. Kratkolan¢ane masne
kiseline (SCFA) se oslobadaju kao rezultat fermentacije.
Ovo snizava pH vrijednost debelog crijeva, $to zauzvrat
odreduje vrstu prisutne mikrobiote koja bi prezivjela u
ovoj kiseloj sredini. Nizi pH ogranicava rast nekih Stetnih
bakterija poput Clostridium difficile. Sve viSe istraZivanja
se bavi Sirokim efektima SCFA na zdravlje, ukljucujuci
stimulisanje aktivnosti imunoloskih ¢elija i odrzavanje
normalnog nivoa glukoze i holesterola u krvi.
ijetalna vlakna pripadaju grupi ugljikohidrata
gradenih od monosaharida (sa 3 ili vise
monomera) koji su zbog kovalentnih veza i
prostorne strukture otporni na probavu, tj. na enzime
gastrointestinalnog trakta, tako da ne moze dodi do
razlaganja kao ni do apsorpcije njihovih gradivnih
elemenata - monosaharida u tankom crijevu.

I shrana bogata vlaknima posebno utie na vrstu i

Dakle, vlakna su nesvariva, a mogu biti
rastvorljivi ili nerastvorljivi polisaharidi i lignini.
Za njih se cesto koristi i izraz neskrobni
polisaharidi u koje spadaju: celuloza,
hemiceluloza, pektin, gume, B-glukani i drugi
(osim lignina). Rezistentni skrob se takode moze
smatrati vlaknima (npr. u ohladenom krompiru
koji je prethodno termicki obraden).

anije su se vlakna posmatrala kao

nepozeljni dio u ishrani, a sada je jasno

da, iako vlakna nemaju hranjivu
vrijednost, njihovznacajje neosporan.
Takode, vaino je napomenuti da veliki unos
prebioticke hrane, posebno ako se uvede
iznenada, moZe povecati proizvodnju gasova i
nadimanje. Osobe sa gastrointestinalnom
osjetljivoscu kao Sto je sindrom iritabilnog
crijeva treba da uvode namirnice koje sadrze
vlakna u malim kolicinama i postepeno
povecavaju, kako bi procijenile toleranciju.
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XI MEDUNARODNA KONFERENCIJA O DRUSTVENOM
| TEHNOLOSKOM RAZVOJU

PIM Univerzitet Banja Luka sa zadovoljstvom Vas poziva na
Xl Medunarodnu konferenciju o drustvenom i
tehnoloskom razvoju (STED)

Konferencija ¢e se odrzati u Trebinju, Republika Srpska, BiH
od 2. do 5. juna 2022. godine




Dr Ljubica Vasiljevi¢, red. prof.
Tehnoloski fakultet
Zvornik

posljednje vrijeme, sve CeSce se susrecemo
sa pojmovima koji se odnose na ekologiju i
zastitu Zivotne sredine. Budu¢i da mnogi
Cesto poistovjecuju pojmove ekologijai zastita Zivotne
sredine, bitno je istaéi njihove razlike. Predmet
proucavanja ekologije su odnosi organizama sa
svojom okolinom, kao i njihovi medusobni odnosi. Za
razliku od ekologije, glavni fokus istrazivanja u oblasti
zastite Zivotne sredine je na interakcijama izmedu
Covjekairazli¢itih medijuma Zivotne sredine, pri¢emu
se posebno obra¢a paZnja na uticaj antropogenih
aktivnosti na Zivotnu sredinu i mogucnosti njenog
ocCuvanja.
Vovjek je tokom svog razvoja malo paZnje
Cpoklanjao racionalnom koriSéenju vodnih
bogatstava i njihovom ocuvanju. Jedan od
razloga za to je nedovoljno poznavanje ovog resursa i
njegovih karakteristika, koje ga Cine znacdajnim za
odrZavanje Zivota na Zemlji, ali i osjetljivim na razli¢ite
uticaje. Mnoge ljudske aktivnosti od vodosna-
bdjevanja preko transporta, rudarstva, poljoprivrede,
stolarstva i hemijske industrije, imaju potencijal da
zagaduju vode, te se pocetkom 21. vijeka svijet
suocava sa krizom nedostatka kvalitetne pitke vode.
Utvrdeno je da se naruSavanje stanja slatkovodnih
ekosistema deSava znatno brze i ima veée razmjere
nego u slucaju morskih ili kopnenih ekosistema, te da
je status slatkovodnih biljnih i Zivotinjskih vrsta
ugrozeniji od vrsta koje nastanjuju druge ekosisteme.
Pracenje i kontrola hemijskog i bioloskog zagadenja je
od kljuénog znacaja za ocuvanje ovih vodenih
ekosistema. Prema Ministarstvu poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, Strategiji integralnog
upravljanja vodama u Republici Srpskoj do 2024.
godine i evropskoj Okvirnoj direktivi o vodama, razvoj
standardizovane metodologije za procjenu ekoloskog
stanja jezera i rijeka je izabran kao prioritetan.
Strategija preporucuje visoku ucestalost pracenja
kvaliteta bioloskih parametara i razvoj nacionalnih i
regionalnih sistema klasifikacije ekoloSkog statusa, a

ostvarenje predvidenih ciljeva zavisi od kvalitetnih i
obrazovanih kadrova. Jedna od klju¢nih mjera
dugorocne politike kadrovske obnove u
vodoprivredi jeste stimulisanje fakulteta i drugih
kompetentnih institucija da vrse inovaciju znanja iz
posebno vaznih oblasti vodoprivrede.
susret rjeSavanju ovih problema,
Tehnoloski fakultet Zvornik je, u saradnji sa
konzorcijumom ECOBIAS projekta, razvio
master program pod nazivom Ekoloski monitoring
slatkih voda. ECOBIAS projekat (engl. Development
of master curricula in ecological monitoring and
aquatic bioassessment for Western Balkans HEls
(ECOBIAS)) je pokrenut u cilju izgradnje kapaciteta u
visokom obrazovanju i jacanja institucionalne
saradnje izmedu zemalja u okruzenju. Zvanje koje se
dobija zavrSetkom ovog master programa je master
ekologije (300 ECTS), a uslov za upis su zavrSene
akademske studije prvog ciklusa studijskog
programa biologije, ekologije, hemije, tehnologije i
zastite Zivotne sredine sa osvojenih 240 ECTS
bodova, ili studijskog programa iz drugih srodnih
oblasti. Ovakve studije multidisciplinarnog
karaktera, koje obuhvataju ekologiju i zastitu zivotne
sredine, omogucavaju sagledavanje svih aspekata
antropogenih uticaja na okolinu, ekosisteme i
biodiverzitet Zivih organizama u njima. Master
program na TehnoloSkom fakultetu Zvornik je
usmjeren na ekoloski monitoring slatkovodnih
ekosistema, dok su programi na drugim
visokoskolskim ustanovama u Bosni i Hercegovini
usmjereni na ekoloski inZenjering, GIS i daljinsko
ocCitavanje u ekomonitoringu, geneticki
biomonitoringislicno, $to gaizdvaja od ostalih.
tudenti koji zavrSe ovaj master program ce
imati velike Sanse za zaposlenje nakon
zavrsetka studija, jer je ocigledna potreba za
struc¢njacima iz ove oblasti. Buduc¢i da je
uskladivanje nacionalnog sistema bioloSke procjene
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kopnenih voda postavljeno kao nacionalni prioritet, kada se govori o upravljanju vodama, to podrazumijeva
povecanje potreba trziSta rada Bosne i Hercegovine za strucnjacima iz oblasti ekoloSkog monitoringa i bioloSke
procjene kopnenih voda.

Koordinator ECOBIAS projekta je Univerzitet u Novom Sadu na ¢elu sa prof. dr Snezanom Radulovi¢, a u realizaciji
projekta ucestvuje 11 univerziteta iz pet zemalja (Crna Gora, Srbija, Hrvatska, Bosna i Hercegovina i Njemacka).

dinatori i ucesnici projektnih timova u okviru ECOBIAS projekta

Oprema koja je obezbijedena kroz ovaj projekta na

Tehnoloskom fakultetu Zvornik je sljedeca:

- Bioloski mikroskopi i stereo mikroskop sa zumiranjem,

- GPS uredaj,

- Trokanalni multimetar sa elektrodama za mjerenje pH,
provodljivosti i rastvorenog kiseonika u vodi,

rojektni konzorcijum se sastoji od

Cetiri programske institucije, a to

su Univerzitet u Novom Sadu,
Univerzitet u NiSu, Univerzitet u Zagrebu i
Univerzitet u Duisburg-Esenu, a preostalih
sedam univerziteta c¢ine partnerske
institucije, i to: Univerzitet u Isto¢nom
Sarajevu, Univerzitet u Banjoj Luci,
Univerzitet u Mostaru, Internacionalni
Univerzitet u Travniku, Univerzitet u Tuzli,
Univerzitet u Sarajevu i Univerzitet u
Donjoj Gorici iz Crne Gore. Koordinator

projekta ispred Univerziteta u Istonom 5 mnaktni prenosni fotometar za kivetne testove i termoblok
Sarajevu je prof. dr Ljubica Vasiljevié. za digestiju uzoraka,
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y - Ekmanov bager za uzorkovanje sedimenta,
ehnoloski fakultet Zvornik je u ,

okviru ECOBIAS projekta dobio

znacajnu laboratorijsku opremu za
efikasno ekolosko pracenje i bioprocjenu
slatkovodnih ekosistema, a nastavno
osoblje je proslo kroz adekvatnu obuku .
Pored postojece opreme koju fakultet
posjeduje, dodatna oprema je namije-
njena za uzorkovanje na vodi, mikro-
bioloSka ispitivanja, kao i dodatna
tehnicka oprema za analizu dobijenih
podataka. Ukupan budZet projekta iznosi
oko milion evra, a budZet Tehnoloskog
fakulteta Zvornik iznosi oko 70.000 evra,
od cega je 25.000 evra izdvojeno za
nabavku opreme.

- Sekijev disk za procjenu providnosti vode,

- Macak za uzorkovanje makrofita,

- Transportni frizider,

- Mreza za makrozoobentos,

- Mreza za fitoplankton,

- Elektroagregat za ribolov (sa opremom),

- Camac, odijela za ribolov i neoprenske ¢izme,
- RaCunarska oprema.




okviru redovnih projektnih aktivnosti, za studente zavrsnih godina Tehnoloskog fakulteta Zvornik su

uspjesno organizovana dva Dana otvorenih vrata povodom prezentacije novog master studijskog

programa Ekoloski monitoring slatkih voda i jedan okrugli sto pod nazivom Znacaj ekoloske edukacije i
monitoringa u ocuvanju kvaliteta voda. Okrugli sto je ugostio mnoge zainteresovane ucesnike iz javnhog sektora
u okruZenju. Prisutni su bili stejkholderi iz razli¢itih oblasti privrede, a izmedu ostalih iz kompanija Alumina i
Zeohem, Instituta za javno zdravstvo, Gradske uprave grada Zvornika, Regionalne deponije u Zvorniku,
Nacionalnog parka ,Drina“ Opstina Mili¢i i Srebrenica, GeoloSkog zavoda Republike Srpske i drugi. Gosti
Okruglog stola su pokazali znacajno interesovanje za diskusiju i podrzali ideje i ciljeve ERASMUS+ECOBIAS
projekta.
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Ucesnici Dana otvorenih vrata i okruglog stola na temu Znacaj ekoloske edukacije i monitoringa u ocuvanju kvaliteta voda
2| : -

Cesnici okruglog stola su se slozZili da je neophodno povezivanje ciljnih grupa u oblasti ekoloSkog
monitoringa i akvati¢ne bioprocjene, radi bolje kontrole i o¢uvanja kvaliteta vodnih resursa, te da je
razvijanje novog master programa i obrazovanje ekoloskog kadra u datoj oblasti veliki korak ka
unapredenju kvaliteta vodnih ekosistema.
Tekuée akademske godine ovaj master program uspjesno pohada 9 studenata.

analize vode i hrane u skladu s EU regulativom? Obratite se timu vrhunskih
stru¢njaka ReaX LABa koji ¢e vam svojim 30-ogodisnjim iskustvom i savjetima
pomocdi u odabiru odgovarajuce tehnike i optimalne konfiguracije opreme.
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Spec.hem. Miljana Miljanovié, dipl.ing.hem.tehn.
Direktor Sektora kvaliteta vode i ekologije
Vodovod a.d. Banja Luka

ostrojenja "Novoselija 1" PPN1 (kapaciteta 600
L/s) i ""Novoselija 2" PPN2 (kapaciteta 2x400 L/s, u
funkciji jedna linija) rade odvojeno paralelno, sa
pojedinim zajednickim segmentima po fazama procesa
preciS¢avanja, a to su zahvat sirove vode, korekcija pH
vrijednosti sirove vode, rezervoar vode za pice nakon
tretmana, naknadno hlorisanje, distribucija prema
potrosacima, priprema procesnih hemikalija, SCADA
sistem.
a postrojenju PPN1 tehnoloski proces se odvija
kovencionalnim tretmanom sa fazama korekcije
pH vrijednosti, predhlorisanje, koagulacija Al-
sulfatom, taloZenje na vertikalnom talozniku, filtracija na
monomedijumskim pjeS¢anim filtrima i zavrSna
dezinfekcija gasovitim hlorom. Novije postrojenje PPN2
primjenjuje unapredeni konvencionalni tretman sa
fazama korekcije pH vrijednosti, predozonizacija
/predhlorisanje, koagulacija Al-sulfatom (povremena
upotreba flokulanta, opciono recirkulacija povratnog
mulja i doziranje aktivnog uglja u prahu - AUP), talozenje
na lamelarnom talozniku, filtracija na dvomedijumskim
kvarcni pijesak-antracit filtrima i zavrSna dezinfekcija
gasovitim hlorom.
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rva tehnoloska faza je korekcija pH vrijednosti

sirove vode tec¢nim CO,, koja ima za cilj

obezbjedivanje boljih uslova za odvijanje ostalih
faza tehnoloskog procesa, akcenat na redukciji reziduala
aluminijuma. U zavisnosti od zahtjeva procesa
preciS¢avanja, povremeno se u fazi prethodne
dezinfekcije umjesto hlora koristi ozon generisan iz Cistog
kiseonika u ozon generatoru, Sto ima za cilj redukciju
broja mikroorganizama, te bolje odvijanje koagulacije i
flokulacije. U fazi koagulacije i flokulacije, dodatkom
10%-tnog rastvora Al-sulfata, dolazi do destabilizacije i
flokulacije Cestica, te se veliki dio flokula formiranih u
ovoj fazi uklanja iz vode taloZenjem. Zavrsno bistrenje
vode se izvodi filtracijom. Vrijeme trajanja filtracionog
ciklusa na PPN1 (u kontinualnom radu 8 filtera) iznosi =~
24 h,ana PPN2 (u kontinualnom radu 4 filtera) je ~ 36 h,
izuzetak su pojave visokih mutnoca sirove vode. Brzina
filtracije iznosi u prosjeku 3,3 m/h na PPN1i 4,6 m/h na
PPN2. Koli¢ina vode koja je upotrebljena za pranje filtera
iznosi 4% od ukupne koli¢ine profiltrirane vode, Sto ulazi
u granice optimizovanog. Da bi se obezbijedila
mikrobioloska ispravnost i izbjegla reinfekcija vode u
distributivnoj mrezi, izvodi se naknadna dezinfekcija
hlorom.




oze primjenjivanih hemikalija su optimizovane
na bazi kvaliteta i koli¢ine zahvaéene sirove vode
i vode nakon svake tehnoloske faze. Takode,
koli¢ine doziranih hemikalija su u direktnoj vezi sa
rezidualima zaostalih hemikalija u vodi za pice, koje
moraju biti u skladu sa MDK prema vazec¢im zakonskim
propisima. Parametri koji uticu na kvalitet ulazne
sirovine su pod viSestrukim uticajem razliCitih faktora u
zavisnosti od godiSnjih doba i vremenskih prilika
(temperature vode, povecane mutnode silikatnog ili
koloidnog porijekla, oksidabilnosti, pH vrijednosti i
drugo).
azvoj laboratorijskih sluzbi u vodovodima
uslovljen je usloZnjavanjem propisa koje namedée
zakonodavstvo u oblasti kontrole kvaliteta vode,
¢ime se namede potreba za usvajanjem novih
tehnologija i nabavkom novih visokosofisticiranih
aparata koji garantuju vecéu tacnost ispitivanih
parametara. Takode razvoj laboratorijskih djelatnosti u
velikoj mjeri zavisi od tehnoloSkog postupka dobijanja
vode za pice. ProSirivanjem proizvodnih sistema tokom
vise od jednog vijeka razvijao se i sistem kontrole
kvaliteta vode u banjalu¢ckom vodovodu. Zakonom o
hrani (SI.gl.RS br.19/17) u ¢lanu 3. voda za piée je
definisana kao hrana, te je zakonska obaveza svakog
subjekta u poslovanju sa hranom permanentna kontrola
proizvoda, kako gotovog, tako i po fazama proizvodnje. U
Sektoru kvaliteta vode i ekologije nadzor nad kvalitetom
vode se vrsi nad svim vodovodnim sistemima koji se
nalaze u sastavu Vodovoda Banja Luka: izvorista
"Novoselija", ""'Subotica" i lokalni (seoski) vodovodi.
ontrola takode djeluje preventivno ispitivanjima
kroz faze tehnoloskog procesa. Postoji direktna
komunikacija sa Sektorom proizvodnje i
distribucije vode i u slucaju bilo kakvih nepravilnosti
preduzimaju se aktivnosti na otklanjanju istih, bilo da se
radi o ispiranjima mreZe na hidrantima ili muljnim
ispustima, dodatnoj dezinfekciji, dodatnom
uzorkovanju, analizi uzoraka i slicno. Obavljaju se
osnovni i periodi¢ni fizicko-hemijski i mikrobioloski
pregledi prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti
vode namijenjene za ljudsku potrosnju (SI.GL.RS,
br.88/17). Implementirani su standardi kvaliteta ISO
14001, 9001-2015, te HACCP principi i prema tome se
vrsiveci obim ispitivanja nego sto je definisano prema ES
po Pravilniku 88/17.




arametri fizicko-hemijskih i hemijskih

analiza koji se analiziraju u osnovnim i

instrumentalnim hemijskim laboratorijama
su: T, rezidualni hlor, mutnoéa, boja, miris, pH
vrijednost, utroSak KMnO,, hloridi, nitrati, nitriti,
amonijak, elektroprovodljivost, rastvoreni
kiseonik, BPK,, bikarbonati, p-, m- i ukupni
alkalitet, karbonatna tvrdoéa, Mg-tvrdoca, Ca-
tvrdoca, ukupna tvrdoda, sulfati, isparni ostatak,
suspendovane materije, hlorofil-a, ukupni fosfor,
orto fosfor, UV-apsorbancija na 254 nm,
deterdzenti, fenoli ukupni, Si, Fe, Al, Mn, Pb, Cu, Cr
ukupni, Ni, Zn, Cd, Hg, As, mineralna ulja,
trihalometani (dibromhlormetan, dihlorbrom-
metan, hloroform, bromoform), cijanidi, fluoridi,
sulfidi.

arametri mikrobioloskog pregleda koji se

analiziraju u mikrobioloSkim labora-

torijama su: ukupan broj kolonijau 1 mL na
22°Cina 37°C, ukupne koliformne bakterije u 100
mL (MPN ili MF), termotolerantne koliformne
bakterije, Escherichia coli, Enterococci u 100 mL,
sulfitoredukujuée klostridije n/100 mL, proteus
vrste, Pseudomonas aeruginosa.

a godisSnjem nivou se u laboratorijama

Vodovoda analizira oko 5500 uzoraka

vode, broj varira u zavisnosti od
vanrednih uzoraka zbog radova, prituzbi
potrosaca, izvodenja atestaisli¢no.

avnozdravstvenu kontrolu obavlja JZU Institut

za javno zdravstvo Republike Srpske u Banjoj

Luci. GodiSnje se u Institutu analizira oko
3000 uzoraka na osnovne fizicko—hemijske i
mikrobioloske preglede, te periodi¢ne preglede
prema Pravilniku u svim sistemima
vodosnabdijevanja kojima upravlja Vodovod.
Pored navedenih analiza, vrSe se analize pesticida
i radioaktivnosti. U Gradskom zavodu za javno
zdravlje u Beogradu vrSe se analize sporednih
proizvoda dezinfekcije (halogenovani acetonitrili,
hlorovane siréetne kiseline i 2,4,6-trihlorfenol),
PCB, te ostalih visokorizicnih organskih
mikropolutanata. Analize bioloSkih indikatora i
proizvoda raspadanja algi-cijanotoksini, te
parazitoloSke analize se obavljaju u Institutu za
javno zdravlje Srbije "Dr Milan Jovanovié Batut", a
virusoloSke analize u Hrvatskom zavodu za javno
zdravstvo u Zagrebu. Uzorkovanje za navedene
analize obavlja Institut za javno zdravstvo RS BL.

snovni preduslov za ocuvanje zdravstveno
bezbjedne vode za piée na slavinama kod
potrosaca jeste konstantna izmjena vode u
cijevima. U slucaju nedovoljne potrosnje vode sanitarci
vrie sistematska ispiranja cjevovoda. Takode, postoji
saradnja sa potrosac¢ima i u skladu sa dobrom radnom
praksom reaguje se na svaku osnovanu/neosnovanu
prituzbu na kvalitet. Zone sanitarne zastite su pod
stalnim nadzorom ekologa. Ovakvi postupci nailaze na
odobravanje inspekcijskih organa sa kojima postoji
intenzivna komunikacija.
ermanentno se ulazu veliki napori, kako u
organizacionom, tako i u finansijskom smislu na
razvijanju i unapredenju uslova i kvaliteta radnog
procesa, te na usavriavanju stru¢nog kadra. Citava
armija radnika hemijske, medicinske, elektro i masinske
struke na Celu sa stru¢nim timom u sastavu diplomirani
inZinjeri tehnologije, gradevine, hemije i ljekar
specijalista mikrobiologije zasluzni su Sto je voda za pice
koju svi koristimo zdravstveno bezbjedna.
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naliza rizika od bolesti uzrokovanih hranom je

sloZzen proces koji obuhvata postupke procjene

rizika, upravljanje rizikom i obavjesStavanje o
riziku. Procjena rizika je nau¢no utemeljen proces koji se
sastoji od identifikacije i karakterizacije opasnosti,
procjeneizloZenostiikarakterizacije rizika.

dentifikacija opasnosti se odnosi na prepoznavanje

poznatih i potencijalnih uticaja na zdravlje koji su

povezani s odredenim faktorom. Kada se radi o
mikrobioloSkim wuzrocCnicima, to podrazumijeva
identifikaciju odredenih mikroorganizama ili njihovih
toksina koji imaju uticaj na hranu. Opasnosti se mogu
identifikovati putem relevantnih izvora podataka, kao
Sto su: naucna literatura, baza podataka odredenih
industrija,vladinih institucija i relevantnih meduna-
rodnih organizacija. Te informacije su zasnovane na
klinickim i epidemioloSkim studijama, studijama s
laboratorijskim Zivotinjama, laboratorijskim nalazima,
istrazivanjima karakteristika mikroorganizama,
studijama o interakcijama izmedu mikroorganizama i
okoline putem koje ulaze u prehrambeni lanac, te
bazama podataka o prehrambenim navikama potrosaca.

arakterizacija opasnosti ukljucuje kvalitativnu

i/ili kvantitativhu procjenu nepovoljnih uticaja

bioloskih, hemijskih i fizickih uzro¢nika koji mogu
biti prisutni u hrani. Prilikom karakterizacije potrebno je
uzeti u obzir faktore koji su povezani kao sa uzrokom
bolesti, tako i sa organizmom domacdina. Karakte-
rizacijom opasnosti Zelimo uspostaviti odnos ,doza
Stetnog uzroCnika — ucinak na organizam®, pri ¢emu
treba uzeti u obzir koli¢cinu uzrocnika, vrijeme
izlozenosti, na¢ina unosa i sl. Procjena izloZzenosti je
kvalitativna i/ili kvantitativha procjena stepena stvarne
ili predvidive ljudske izloZzenosti odredenoj bolesti
uzrokovane hranom. Prilikom procjene izloZenosti
potrebno je specifikovati o kojoj se vrsti i koli¢ini hrane
radi, a mora se uzeti u obzir ucestalost obolijevanja
uzrokovanih odredenim uzrocnikom, te njegova
koli¢ina, kao i socio-ekonomske i kulturalne razli¢itosti
odredene populacije, starost populacije, regionalne
razlicitosti i potroSacke sklonosti. U sustini, procjena

izloZzenosti treba opisati put od proizvodnje do
konzumiranja odredenog proizvoda.
Karakterizacija rizika je zavrSni korak koji
objedinjuje identifikaciju opasnosti, kara-
kterizaciju opasnosti i procjenu izloZzenosti u
svrhu ocjene nepovoljnih ucinaka koji se mogu
dogoditi u odredenoj populaciji.
Zbog razli¢itosti mogucih Stetnih faktora na
organizam, zavisno od toga da li se radi o
mikrobioloskim ili hemijskim uzro€nicima,
procjena rizika se razvila u specificne procjene,
koje se provode zavisno od toga da li se radi o
virusima, bakterijama, parazitima, plijesnima,
mikotoksinima, pesticidima, aditivima i dr.
Posebne procjene provode se za GMO hranu,
novu hranuisl.

pravljanje rizikom podrazumijeva

razmatranje mogucih rjesenja prilikom

donosSenja odluka uzimajué¢i u obzir
procjenu rizika kao i druge relevantne faktore
koji uti€u na zaStitu zdravlja potrosaca, te
prijedlog adekvatnih preventivnih i kontrolnih
mjera, kada je to potrebno.

bavjeStavanje o riziku predstavlja

razmjenu informacija i misljenja tokom

procesa procjene rizika koji uzima u
obzir opasnost i rizik, s rizikom povezane
faktore, te percepciju rizika izmedu
procjenitelja rizika, osoba koje su odgovorne za
upravljanje rizikom, potrosaca, industrije,
akademske zajednice i drugih zainteresovanih
strana.

MIKOTOKSIN — PATULIN, OPSTE INFORMACIJE

ikotoksini po ucestalosti
pojavljivanja, nutritivnim,
zdravstvenim (reproduktivnim)
poremecajima i ekonomskim Stetama
predstavljaju ozbiljan problem u sistemu
snabdijevanja stanovnistva hranom, narocito u
zemljama u razvoju. Najceséi mikotoksini koji se




pojavljuju u prehrambenim proizvodima su aflatoksin,
ohratoksin, trihotecen, zearalenon, patulin i fumonizin.
Medu ovim toksi¢nim metabolitima, patulin je toksi¢ni
lakton koji nastaje kao proizvod metabolizma plijesni iz
roda Penicillium i Byssachlamys. Toksi¢an je za mnoge
bioloske sisteme, ali njegovo znacenje u izazivanju
bolesti kod ljudi i Zivotinja jo$ nije potpuno objasnjeno.
Takoder je toksican za bakterije, plijesni, praZivotinje,
sisare, biljke. Patulin se najc¢esée formira na jabukamai
proizvodima od jabuka, te drugim vrstama voca (kruske,
kajsije, breskve i grozde), arjede u drugim namirnicama
(sir i meso). Unos patulina u ljudski organizam je
posljedica konzumiranja kontaminiranih jabuka i
proizvoda koji sadrze jabuke. Plijesan odgovorna za
formiranje patulina i njegov najveéi proizvodac je
Penicillium expansum, koja je poznata kao jabucni
patogen i odgovorna je za Cestu bolest poznatu i kao
"trulez plave plijesni", koja se pojavljuje na jabukama
nakon berbe (gnjiljenje, truljenje), Sto uzrokuje
propadanja plodova voca tokom skladistenja, a time i
kontaminacije plodova voca patulinom. Sekundarni
metaboliti Penicillium expansum, ukljucujuéi patulin,
prisutni su u mnogim vrstama voc¢a i povréa kao
pokazatelj onecis¢enja. Sposobnost plijesni Penicillium
expansum i Byssochlamys da proizvode patulin
povezana je sa prisutno$¢u IDH i gena 6msas. Utvrdena
je prisutnost gena IDH u jednom soju Byssochlamys
fulva izoliranom iz zemlje. Na rast plijesni i proizvodnju
patulina u vo¢nim sokovima moze se uticati brojnim
faktorima, kao Sto su: vrsta ugljikohidrata, vrsta soka,
pH, rastvorljiva suva materija, temperatura, aktivnost
vode i prisustvo konzervansa. Glavne vrste soka od
jabuke trenutno dostupne na trziStu su mutni i bistri
sokovi od jabuke u razli¢itim pakovanjima (plasti¢ne
boce, viseslojnikartonili staklene boce).

PROCIJENARIZIKA

ntenzitet biosinteze mikotoksina patulina zavisi o

vanjskim i endogenim ciniocima (aw-vrijednost,

temperatura, pH, stanje atmosfere - udio O, i CO,).
Istrazivanjima se doSlo do saznanja da povecana
koncentracija CO, tokom skladistenja moze uticati na
biosintezu patulina, ali visoke koncentracije CO,dovode
do nekih promjena u jabuci poput smanjenja kvaliteta,
gubitka ukusa i promjena na kori. NiZi udio O, (pri 25°C)
rezultovao je odredenom promjenom koncentracije
patulina, ali i fizioloskim promjenama na plodu jabuke.
Na proizvodnju patulina utice i temperatura. Zavisno od
soja plijesni, njen optimalan porast i biosinteza patulina
zabiljezena je pri 25°C. NiZe temperature ne
zaustavljaju, nego samo odgadaju njegovu sintezu, zbog
sporijega rasta plijesni. S druge strane, stresni uslovi
(smanjenje temperature ili O,) i niske pH vrijednosti
podsticu sintezu patulina.

adi zasStite potroSaca od Stetnih efekata

mikotoksina, uspostavljena je zakonska

regulativa u pogledu njihovog sadrzaja. Broj
zemalja koje su zakonima definisale sadriaj
mikotoksina porastao je sa 33 na 100 zemalja u
periodu 1981. — 2003. godine. Prva harmonizovana
zakonska regulativa u Evropskoj uniji vezana za
sadrzaja mikotoksina u hrani donesena je 1998.
godine, a trenutno je na snazi Uredba o utvrdivanju
najvecih dozvoljenih kolicina odredenih
kontaminenata u hrani iz 2006. godine. Tom
Uredbom sadrzaj patulina je ograni¢en na
maksimalno 50 pg/kg za voéne sokove i alkoholna
pi¢a dobijena od jabuka, za proizvode od jabuka u
¢vrstom stanju na maksimalno 25 pg/kg i za djeciju
hranu i sok od jabuke za djecu na 10 pug/kg. U Bosni i
Hecegovini je 2014. godine donesen Pravilnik o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama za odredene
kontaminente u hrani i potpuno je uskladen sa
propisima EU, sa istim grani¢nim vrijednostima.

adi utvrdivanja toksi¢nosti patulina,

sprovedeno je nekoliko toksikoloskih studija

od kojih su neke koristile in vivo modele. U
akutnim i kratkoro¢nim in vivo studijama, patulin je
izazvao gastrointestinalne efekte: nadimanje,
ulceraciju i krvarenja. Nedavne studije su takode
pokazale da patulin mijenja funkciju crijevnih
barijera. U dugoro¢nim, hroni¢nim studijama na
miSevima, patulin je izazvao neurotoksi¢nost,
imunotoksi¢nost i genotoksi¢nost. Reproduktivne i
teratogene in vivo studije pokazale su da je patulin
embriotoksican. U pogledu njegovog kancerogenog
potencijala za ljude, patulin je klasifikovan u grupu 3
(neklasifikovano kao kancerogen za ljude, ali sa
Stetnim efektom po zdravlje ljudi).

obzirom da je prisustvo patulina u
proizvodima od jabuka (npr. sok od jabuke)
zdravstveni problem, vaino je pratiti i

kontrolisati konacne proizvode, radi utvrdivanja
nivoa patulina i izloZzenost stanovnistva. U mnogim
evropskim zemljama (Belgija, Danska, Njemacka,
Greka, Italija, Portugal, Spanija, Svedska i Holandija)
sprovedena su istraZzivanja o pojavi patulina u
komercijalno dostupnim sokovima od jabuka. lako
nijedna srednja vrijednost sadrZaja patulina nije
presla granice od 50 pg/kg, propisane reglativom
EU, pojedini uzorci u Belgiji, Spaniji i Danskoj imali
su vece koli¢ine od zakonski propisanih vrijednosti.
Sadrzaj patulina i stepen kontaminacije sokova od
jabuke patulinom dobijen ovim istrazivanjima je
uzrokovan razli¢itim faktorima ukljucujuci porijeklo
soka, karakteristike uzorka i metode analize kojima
je odreden sadrzaj patulina.
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Sto se tice uzoraka, treba uzeti u obzir kategoriju soka
(proizveden od koncentrata, direktnim cijedenjem
voca, mjeSavina vise vrsta voca, vocni nektar...), bistrinu
soka (mutni-kaSasti sok ili bistri sok), nacin proizvodnje

(konvencionalna, organska proizvodnja ili integralna
proizvodnja) kao i veli¢inu proizvodnog postrojenja
(mala zanatska proizvodnja ili velika industrijska

postrojenja). Na primjer, u vecini ispitivanja uocen je
vedi sadrzaj patulina u mutnim kasastim sokovima od
jabuke u odnosu na bistre sokove. Nerastvorljive
materije iz mutnih sokova su bogatije proteinima u
odnosu na bistre sokove i vjerovatno dolazi do
povezivanja patulina sa ovim proteinima. Uporednim
ispitivanjima utvrden je znacajno visi sadrzaj patulina u
soku od jabuke uzgojene organskim postupkom u
odnosu na jabuke uzgojene konvencionalnim
metodama. Kao jedan od glavnih razloga za to je
ogranicena primjena hemijskih sredstava za tretman
voca u organskom uzgoju, ¢ime je omogucen rast i
razmnozavanje brojnih mikroorganizama uklju¢ujudi i
plijesni. Ispitivanja hrane za dojencad proizvedene na
bazi jabuke pokazala su da u odredenim situacijam
dolazi do prekoracenja maksimalno dozvoljnih koli¢ina
u pogledu sadrzaja patulina u hrani za dojencad. Na
osnovu proracuna dnevnog unosa patulina po osobi i
kilogramu tjelesne mase, u slucaju konzumiranja
proizvoda od jabuke (voénih sokova i djecijih kasa),
pokazalo se da se najvedi stepen izloZzenosti odnosi na
djecu i to u kolic¢ini od 0,081 pg/kg tjelesne mase/dan,
Sto je i dalje oko 5 puta manje od maksimalno
dopustenog dnevnog unosa koji iznosi 0,43 pg/kg
tjelesne mase/dan. Pod pretpostavkom konzumiranja
soka od jabuke sa 50%-tnim povecanim sadrZajem
patulina u odnosu na zakonske granice, u periodu od 30
dana godisnje, doslo bi do povecéanja unosa patulina na
godiSnjem nivou za oko 4%, Sto se moZe smatrati
zanemarivim rizikom u smislu Stetnog uticaja na
zdravlje potrosSaca prilikom konzumiranja navedenih
proizvoda.

ojava patulina u proizvodima od jabuka (voc¢ni

sokovi i nektari, djecije kase i alkoholna pica) nije

neuobicajena i stoga je neophodna kontinuirana
kontrola pouzdanim analitickim metodama. Posto brzi
testovi za odredivanje patulina joS nisu razvijeni,
njegovo odredivanje u proizvodima vrSi se HPLC
metodom uz UV detekciju. Takode je neophodno
provesti mjere koje se odnose na kontrolu rizika od
pojave patulina, koje prvenstveno treba da budu
fokusirane na prevenciju, a odnose se na nacin branja
plodova, ambalazu i uslove skladistenja, vrijeme
skladiStenja i dodatak askorbinske kiseline, koja ima
degradirajuci uticaj na koli¢inu patulina, u sokove i
druge proizvode.

UPRAVLJANIJE RIZIKOM

pravljanje rizikom je proces utvrdivanja

politike i mjera, u kojem se, uz konsultaciju sa

zainteresovanim stranama, razmatraju
alternative za postupanje, te sprovodenje mjera
umanjenja rizika, na osnovu procjene rizika i
relevantnih podataka. Upravljanje rizikom obuhvata
sve faktore znacajne za slucaj koji se razmatra, da bi se
obezbijedilo da preventivne i kontrolne mjere
preduzete radi smanjenja, uklanjanja ili izbjegavanja
rizika za zdravlje ljudi koji konzumiraju hranu budu
primjerene i efikasne. Privremene mjere upravljanja
rizikom preduzimaju se kada postoji moguénost
Stetnog djelovanja hrane na zdravlje ljudi, bez
dovoljno nauénih podataka i informacija za
objektivnu procjenu rizika, a primjenjuju se do
dobijanja novih naucnih informacija neophodnih za
objektivhu procjenu rizika. Ove mjere moraju biti
primjerene tako da ne ograni¢avaju promet hrane
viSe nego Sto je to potrebno, uz pretpostavku tehnicke
i ekonomske izvodljivosti mjera i drugih faktora bitnih
za slucaj koji se razmatra. Preduzete mjere moraju
ponovo da se razmotre u razumnom roku, u zavisnosti
od prirode identifikovanog rizika po Zivot i zdravlje
ljudi i vrste strucnih informacija potrebnih za
razrjeSenje naucnih nedoumica, te sprovodenje
sveobuhvatnije procjene rizika. Neophodne

informacije koje treba osigurati kako bi imali potvrdu
da li se radi o kriznoj situaciji kojom je neophodno
upravljati odnose se na: informacije o prirodi
opasnosti, vremenu i mjestu deSavanja incidenta,
informacije o populaciji koja je izlozena riziku,
mogucénosti veéih posledica i podacima o kolicini,
distribuciji i dostupnosti hrane potrosacima.




OBAVJESTAVANJE O RIZIKU

bavjeStavanje o riziku predstavlja

proces medusobne razmjene podataka

i misljenja kroz proces analize rizika koji
se odnosi na opasnosti i rizike, faktore rizika i
uocavanje rizika, izmedu procjenjivaca rizika,
nadleznih za upravljanje rizikom, potrosaca,
subjekata u poslovanju hranom ili hranom za
zivotinje, naucnih i visokoskolskih ustanova,
kao i drugih zainteresovanih strana, ukljucujudi
i objasnjenje rezultata procjene rizika i osnovu
za donoSenje odluka o upravljanju rizikom.
Prema Zakonu o hrani Bosne i Hercegovine,
Agencija za sigurnost hrane BiH ovlastena je da
daje obavjestenja o rizicima kako bi nadlezni
organi, subjekti u poslovanju s hranom i
hranom za Zivotinje, potrosacii druge nadlezne

institucije i zainteresovane strane dobili
pravovremenu, pouzdanu, objektivnu i
razumljivu informaciju o opasnostima,

odnosno riziku povezanom s hranom, odnosno
hranom za Zivotinje. U slucajevima pojave
kriznih situacija vezanih za bezbjednost hrane
Agencija, u saradnji s nadleznim organima,
mora izraditi opsti plan za upravljanje krizom na
podrucju zdravstvene ispravnosti hrane.

(RASFF —Rapid Alert System for Food and Feed), osnovni

je alat za razmjenu informacija izmedu kompetentnih
institucija u slucajevima kada postoji rizik za ljudsko zdravlje
nastao hranom, zbog kojega su pokrenute odredene mjere
poput povlacenja ili zabrane uvoza odredenih proizvoda.
Clanice RASFF su zemlje EU i EEA (Evropska ekonomska
zajednica). Osnovni ciljevi RASFF su zastita potrosaca od rizika
za zdravlje uslijed konzumiranja zdravstveno neispravne
hrane, brza razmjena informacija izmedu zemalja ¢lanica
RASFF i sprecCavanje distribucije i povla¢enje proizvoda koji
predstavljaju rizik za zdravlje potrosaca sa trzista. Agencija za
sigurnost hrane BiH, kao kontakt tacka za RASFF, koordinira
bosanskohercegovackim sistemom brzog uzbunjivanja za
hranu i hranu za Zivotinje. Kako bi se promovisala razmjena
informacija o bezbjednosti hrane, te poboljsala saradnju
izmedu nadleZnih tijela za sigurnost hrane na nacionalnom i
medunarodnom nivou, razvijena je mreza INFOSAN (The
International Food Safety Authorities Network). INFOSAN
mreza, sa 177 nacionalnih tijela za sigurnost hrane,
obezbjeduje mehanizam za razmjenu informacija kako o
rutinskim tako i u novonastalim pitanjima, te hitnim
slu¢ajevima vezanim za bezbjednost hrane. INFOSAN hitna
upozorenja ukljucuju: mikrobioloske, hemijske, fizicke il
druge kontaminacije hrane, kao i dogadaje vezane za
konzumiranje kontaminirane hrane. Bosna i Hercegovina je
¢lan INFOSAN mreZe od 2009. godine.

f ; istem brzog uzbunjivanja za hranu i hranu za Zivotinje
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obzirom da je medu naSim gradanima prisutan trend
odlaska u inostranstvo i stvaranje nekog novog zivota, sa
diplomom tehnoloskoginZenjeraiili bez nje, odlucilismo da
u nas ¢asopis ubacimo jednu novu temu. Rije€ je o inZenjerima
tehnologije i srodnih struka, koji su napustili drzave bivse
Jugoslavije i odlucili zapoceti novi Zivot u dalekom svijetu. Da li
im je tamo bolje ililoSije? Da li su se snasliiiskoristili svoje znanje
i diplomu? Da li su napravili greskuiili je to bio pun pogodak? Redi
¢e nam nekiod njih...
a ovaj broj casopisa kontaktirali smo Oliveru Perisi¢,
diplomiranog inZenjera prehrambene tehnologije iz
Bijeljine, koja je odlucila da, sa svojom porodicom, odseli u
Svedsku i zapoé&ne novi zivot...
UITRS: Koji si fakultet zavrsila, koji smjer, gdje i da li si radila u
struci prije odlaska u Svedsku?
Olivera: Zavrsila sam Poljoprivredni fakultet u Zemunu, smjer
Prehrambene tehnologije biljnih proizvoda. Prije odlaska u
Svedsku radila sam u Beogradu u nekoliko firmi koje se uglavnom
bave preradom i pakovanjem prehrambenih proizvoda.
UITRS: U kom gradu sad boravis i koliko si dugo tamo? Da li si
radila ustruciidalisitrenutno zaposlena?
Olivera: Trenutno sa porodicom Zivim u gradu na jugu Svedske.
Grad se zove Malmé i treéi je po veli¢ini grad u Svedskoj. Dola
sam u maju 2016. godine, medutim s obzirom na troje male
djece, novu okolinu, drustvo i kulturu u koju sam dosla trebalo mi
je vremena da se prilagodim. Na prvom poslu, koji mi je na neki
nacin i bio ulaznica u Svedsku, radila sam poslove koji nisu toliko
bili vezani za proizvodnju hrane i ono ¢ime sam se ranije bavila.
To je bio rad u pracenju procesa u industriji boja i lakova. Prvi
posao sam iskoristila da steknem znanje o Svedskoj i da u¢im
jezik. Poslije tri i po godine rada u industriji boja i lakova,
promijenila sam posao i sada radim u manjoj firmi koja se bavi
proizvodnjom i preradom hrane. Novi posao mi omogudava da
se na jedan lagan i prihvatljiv nacin vra¢am struci i radim ono sto
me izvorno zanima.
UITRS: Da li mislis da bi mogla bolje prosperirati i da li postoji
nesto Sto te kocCi? Ako postoji, Sta?
Olivera: Svakako mnogo toga zavisi od postavljenih prioriteta u
Zivotu. Ova drzava daje velike mogucénosti za napredak pojedinca
i jedna je od najrazvijenijih ekonomija Evrope. Ukoliko bi mi
samo karijera bila prioritet svakako bi mogla bolje da

napredujem. Znanje jezika je veomavaznoisa
ve¢im nivoom Svedskog ili engleskog jezika
vece su i mogucénosti za izbor posla, pa tako i
napredovanje.

UITRS: Kakve su mogucnosti za zaposlenje u
Svedskoj inace, a kakve u odnosu na ljude koji
dodusastrane?

Olivera: Moj li¢ni utisak je da su moguénostiza
zaposlenje u Svedskoj veoma dobre. Mnogo je
firmi, velikih multinacionalnih kompanija, ali i
manjih ili srednje velikih kompanija, koji
potrazuju kvalitetne kadrove. Uslov za
zaposlenje, za ljude koji dodu sa strane, je
poznavanje jezika. Za visoko obrazovane
kadrove i visoke pozicije u kompanijama
potrebno je poznavanje engleskog jezika na
visokom nivou. Postojii veliki broj kompanija u
kojima je engleski sluzbeni jezik pa u tom
slu¢aju poznavanje Svedskog jezika nije uslov
za zaposlenje.

UITRS: Status inZenjera tehnologije u drustvu
tj. kako kotiraju u odnosu na druga inZenjerska
zanimanja?

Olivera: Za inzenjere tehnologije, ali i za sve
druge inZenjere ima i uvijek je bilo posla.
Generalno, potraZznja za inzenjerima je velika,
jer je ovo i tehnoloski veoma razvijena zemlja.
U skladu s tim oniimaju visok status u drustvu.
UITRS: Koliko su mladi zainteresovani za
tehnoloski fakultet i kakav je odziv? Da li je to
moZda tamo atraktivno ili deficitarno
zanimanje.

Olivera: Proizvodnja i prerada hrane je danas
veoma vazna. Zdrav Zivot koji se promovise, a
na koji veliki uticaj ima hrana ¢ini da su mladi
ovdje veoma zainteresovani za ovu profesiju.
Posebno dolazi do izrazaja proizvodnja i
prerada hrane biljnog porijekla. Potvrda ovoga
je i to Sto se svake godine povecava broj
upisanih studenata na ovaj i slicne smjerove.
Ukratko, to je vrlo atraktivno i trazeno
zanimanje.
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UITRS: Postoje li velike razlike u planu i programu nasih i
sSvedskih tehnoloskih fakulteta? Koliko godina traje
fakultet? Kakvih sve smjerova ima? Da li se studira
iskljuc¢ivo na Svedskom jeziku? MoZete li nam reci nesto
vise o tome.

Olivera: InZenjerski fakulteti sa nasih prostora su priznati.
To nam govori da je plan i program na istom ili slichom
nivou. U Svedskoj master studije traju 4,5 godine, dok
bechelor studije traju 3 godine. Vazno je napomenuti da
je 80% predavanja na engleskom jeziku, a 20% na
Svedskom.

Smjerova ima mnogo, a nekih od njih su: biomolekularna
hemija, prehramebena tehnologija, proizvodna
tehnologija, analiticka hemija, farmaceutska
tehnologija...

UITRS: Da li su inZenjeri koji su zavrsili na prostoru bivse
Jugoslavije potcijenjeni u odnosu na inZenjere koji su
zavrsiliisti fakultet u Svedskoj?

Olivera: Definitivno postoji odredena razlika u
mogucénostima za zaposlenje i napredovanje u poslu kada
se uporede oni koji su zavrsili fakultete u Svedskoj, u
odnosu na one koji su zavrsili na prostoru bivse
Jugoslavije. Medutim stru¢no znanje i iskustvo, kao i
poznavanje stranih jezika se svakako cijeni. U nesSto
losijem poloZaju mogu biti ukoliko ne znaju engleski jezik.
Ipak, s obzirom da Svedska ima velike potrebe za
kvalifikovanom radnom snagom, moZze se reci da sviimaju
velike Sanse.

UITRS: Kakva je procedura nostrifikacije nasih diploma u
Svedskojida li postoje problemi oko priznavanja istih?
Olivera: Nostrifikacija diploma ide veoma lako. Postoji
mogucnost i online prijave, u kom slucaju se kopije
diploma ili eventualnih dodatnih dokumenata 3alju
postom. Rok trajanja nostrifikacije je izmedu Sest i devet
mjeseci. Ovo je iskustvo iz 2017. godine. Generalno, sve
informacije vezane za nostrifikaciju diplome, i mnogo vise
o tome, moZe da se pronade na adresi: https:
//www.uhr.se/en/start/recognition-of-foreign-

qualifications/.

UITRS: Da li ti je bilo tesko da se prilagodis?
Koliko ti je vremena trebalo da savladas jezik da
bi mogla komunicirati na Svedskom jeziku u
oblastistruke i nauke?

Olivera: Prilagodavanje je viSe individualna
stvar, a ja licno nisam osjeéala veliki problem jer
sam bila okruzena porodicom. Ucenje jezika
takode zavisi od rada, truda i sposobnosti
pojedinca. Misljenja sam da Svedski jezik spada
u srednje teske jezike za ucenje. Potrebno je
neko vrijeme da se Covjek navikne na razli¢itu
konstrukciju jezika u odnosu na jezike sa
prostora bivse Jugoslavije.

UITRS: Da moZes nesto promjeniti vezano za
struku Sta bi promjenila, a Sta zadrZala? Da li bi
preporucilaidrugim inZenjerima tehnologije, da
doduioprobaju sreé¢u u Svedskojilismatras da si
mogla vise napredovati da si ostala na nasim
prostorima?

Olivera: Sto se struke ti¢e, probala bi
kombinovati znanja iz ekonomije i tehnologije,
tj. povezati biznis i tehnologiju. To mi se u ovom
trenutku Ccini produktivnim. A Sto se tice
preporuka drugim tehnolozima, Sta reéi? Ako se
ljudi nisu snasli u svojoj drzaviine vide izlaziako
misle da ih nesto bolje ¢eka “vani”, onda treba i
da probaju. Kako kaZze nasa stara, narodnaizreka
“bez rizika nema ni profita”. Uz odli¢no znanje
engleskog jezika, relevantno radno iskustvo i
velike ambicije, jo$ ako su ve¢ bili zaposleni u
nekoj od internacionalnih kompanija, uspijeh
im je zagarantovan. Misljenja sam da su
trenutno mogucnosti za napredovanje u
Svedskoj vece u odnosu na sve driave sa
prostora bivSe Jugoslavije. Faktor nostalgije i
dusevni nemir zbog odlaska sa svoje rodne
grude, ne¢emo pominjati... Covjek na jednom
mjestu dobije, a na drugom izgubi. To valjda
daje smisao zivotu...
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ana 27.11.2021. godine, sa pocetkom u 18,00 ¢asova odrZzana je Xl redovna skupstina UdruZenja
inZenjera tehnologije Republike Srpske u prostorijama Tehnoloskog fakulteta u Banjoj Luci. Nakon
uvodne rijecCi, od strane predsjednika skupstine UdruZenja prof. dr Suzane Gotovac-Atlagic,
predstavljen je dnevni red koji je jednoglasno usvojen. Predsjednik UdruZzenja, Miodrag Jazié¢, podnio je
izvjeStaj o radu, kao i finansijski izvjeStaj za 2021. godinu, te je tom prilikom prezentovao pregled aktivnosti
UdruZenjau2021. godinu:
- Izdavanje dva broja novog ¢asopisa “Informator”,
- UceSée u medunarodnom projektu Raisesee,
- Stru¢no putovanje — posjeta kompaniji “Destilacija” a.d. u Tesliéu,
- Stru¢no putovanje — posjeta kompaniji “CareFusion BH 335” d.o.o0. u Cazinu,
- UcesS¢e na VII medunarodnom kongresu “InZenjerstvo, ekologija i materijali u procesnoj industriji”
(EEM2021) naJahorini,
- Ucesée na medunarodnoj nauénoj konferenciji o drustvenom i tehnoloskom razvoju (STED 2021. godine) u
Trebinju,
- Posjete Tehnoloskim fakultetima u BanjaluciiZvornikuidr.
S obzirom na situaciju vezanu za ogranicenja uzrokovana pandemijom Covid-19, rad Udruzenja u 2021. godini
moze se smatrati veoma uspjesnim. Takode, na skupstini UdruZenja predstavljen je plan aktivnosti za 2022.
godinu, gdje je akcenat stavljen na planirano stru¢no putovanje u Tursku u maju mjesecu. Razmatrana su i
druga pitanja znacajna za UdruzZenje, kao Sto je moguénost preregistracije Udruzenja u formu koja bi
omogucdila bavljenje nauc¢no-istraziva¢kim radom.
Nakon zatvaranja skupstine, druzenje prisutnih ¢lanova nastavljeno je u restoranu "Ada" Banja Luka, uz
prijatnu veceru i Zivu muziku. Ovo ve¢ tradicionalno druzenje nakon skupStine je postalo najomiljenija
aktivnost ¢lanova UdruZenja, Sto je i ovaj put dokazano velikim odzivom. Ustvari, mora se priznati, da je cilj
naseg UdruZenja, prvenstveno okupljanje, druzenje i ostvarivanje saradnje nasih ¢lanova izmedu sebe, te da
jedniod drugih uvijek mogu zatraziti pomodé ako im zatreba. Jos jednu godinu smo stariji i iskusniji...
Do ssljedece skupstine...

Vas UITRS




Kozarski Biser

OCNA raAkljC

Kozarski Kozarski OAL%F;
“Biser” | Biser® |8
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KozarsKi Biser su vocne rakije punog ukusa, harmonicna i veoma pitRa,izbalansiranog odnosa
slast-Riselina-punoca, sa ras&ofm’m rezidualnim dijelom uRusa,duge perzistencije, dozirane
veoma prijatne estarske svjeZine, razudeni, dubinskog Raraktera veoma dopadlfivi. Mirisa
Karakteristicnog za odredene vrste, pone&acf veoma intenzivan Rompleksan, prefm]en Cist,
smiren, dubinskog somotastog Raraktera. Sve je to doprinijelo da su bas ova pica dobitnici
raznif medalja:

* Zlatna medalja 2020.godine XX1I Prodexpo Moskya
» Sampion Ryaliteta na 78.,79.,80. i 86. Novosadski sajam
« Velika zlatna medalja 78.,79.,80. i 86. Novosadski sajam

» Zlatna medalja Spirit fest Sarajevo
» Srebrna medalja International Spirit Challenge London 2019 i brojne druge.

BMB DELTA doo Kralja Dragutina br. 1, 78400 Gradiska +38765540963 +38765827129
e-mail: bmb.delta@gmail.com www.kozarskibiser.com



